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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 03/66.75.61 

Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout; 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738,-alle ten name van 

E.H. Thomasse. Min. Postorderbedrag: Frs. 350,— (Fl. 25,—); 
Verz./adm. kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 


"THOMSEN” Bouwpakketten: 


SIEMENS Printelco's, type GSF. 


TGS” Semi-Conductors 
Alleen echt in originele verpakking. 


ZM.10008. … … …. 205,— *"SCHADOW” Klavieren 
LED'S $ 3 mm. ....... 29,— 4 of 5-voudig m. diverse 
LED'S Q 5 mm. ....... 39,— knoppen vanaf ........ 105,— 
MURATA Filters: "ALFAC” en “MECA- 

455 kHz … 49,— NORMA” Plaksymbolen. 
10,7 MHz vorvenanneensene 49, — "GOR LE R” Bouwstenen 
MINITRON 3015 F. 185,— Varicap Afst. … … 1.995,— 
MINITRON 3015 G. 215,— Draai-Afst. ........... 1.340,— 
Makrolon Kastjes in vele hehe. makini 1 en 
maten - ook met doorzichtig $ URO deer ' 
deksel. uisonderdrukker 390,— 
C.8:K.Switches "ANTEX” Soldeerbouten 
type 7101 (enkel 15 W. encancnannonananenos 270,— 
A ON 52, 15W. ker. geis. ...... 325,— 
7201 (dubbel om) … 61,— TSW svenn 275, — 
KRISTAL 27 MHz. 165 25W. cooncininciconinns. 285,— 
Luidsprekers: Voor Uw Fet-Tuner 

KEF, CRAFT, ISOPHON. Paneelmeters 


Alle prijzen zijn incl. B.T.W. 
O ® 
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M.35 35 W. Eindversterker m. Motorola 

Darlingtons … ann. 
M.60 60 W. Darlington Eindversterker … … … 
K.12 Stereo Regelversterker (z. potm.) ......... 490,— 
KF,14 Aktief Stereo Klankfilter … … …… … … … … 1.135, — 
KE.16 Stereo Korr. Voorversterker … ………… … … 615,- 
EVM.100 Digitale Inbouwvoltmeter ..................... 3.220,- 
TH.201 3 Kan. Lichtorgel …………… ……………… …. 1.595, — 
DGU.2359 Digitale Klok … ……… … …  … … … … … …. 4.410, 
OZB.1M. Kristaltijdbasis ……… … … … … … … 1.315,— 
NIEUW: 
E.120 120 W. Eindversterker … … … …… … … … …. 3.050, — 

Netvoeding (mono) … no. 1.230,- 
“ELEKTUUR” Bouwpakketten: 
FET Tuner m/geselect. FET’s E.300 … … …… … … … 1.060,-— 
Meerprijs voor geselect. E.310 oococoooncocononccooco oo. 70,— 
Plusvoeding (z. trafo) …… ennonn. 580,— 
MF. voor FM. Universeel ……………………… … 740,- 
Afstem Preset FM. Compleet … …… … ………… …… … … 195, — 
MOS TAB: Erediensten oa 570,— 
MOS TAP [I/II (per stuk) .......o.oooooocccoccoccnncccnccnoo noo. 580, — 
D(ynamic N(oise) Llimiter) …….………… … … … … … …. 345, — 
R.C. Toongenerator (zonder trafo) ......................... 550,— 
Transistor Ontsteking (BU.111) ………………… … … … 695, — 
EDWIN 20 W. (p. print z/potmeters) ...................... 735, — 
EDWIN 40 W. (per eindtrap) … 890,— 
IC-FM Ontvanger … eneen. 740,— 
IC-Stereo Decoder … aaneen. 999 — 
Luukse Voor- en Regelversterker ………… … … … … … … 1.249 — 
Barrus (Klankfilterprint) … …  … … … … … …. 795,— 
ADBD-Versterker ………… ……… …… …… … …… … …………… … 1.570,— 
Zevensegment-LED-display Data Lit 707 ................ 190,— 
POWER DARLINGTONS: 
MJ. 2500/3000 per paar ……… … 365,— 
MJ. 2501/3001 per paar … eonenn noens 423, — 
POLYPLANAR P. 40 nnen eneneeneneen senses. 790, 


Trafo's worden alléén ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
MKM-Condensatoren (SIEMENS) vanaf 0,001 uF tot 1 UF. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (1.) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraag verstrekt. 


E.E.G. Hfi. 28,50 
overige 
landen Hfl. 32.50 -` 


juli/aug*) 
sept. 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel.: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR 000-017.70.26-01. 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: 
uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpeh ervoor is de 
auteurswet van toepassing 
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SATURAR AAA a a 
Laserfotografie - Veelzijdig informatiebord - Geheugen voor menselijke stem - Elektrisch regelbare warmtekraan 


kalender - W.G. Paans .......ooooooccocccnrncna eee eee ee 


Zoals tegenwoordig veel horloges zijn uitgevoerd met een datumaanduiding, zo kan dit ook met een digitale 
klok worden gedaan. De hier beschreven elektronische kalender geeft naast de dag ook de maand aan en loopt 
het hele jaar door zonder aan het eind van iedere maand bijgesteld te moeten worden. 


TA O 


Een zeer gevarieerd knippereffekt voor onder andere kerstboomverlichting kan eenvoudig worden gerealiseerd 
met één of meer TL starters. 


elektronische kaars Leen eraan ee eeen ren ae de e ea n snee esn ee sa ee se ue 


Het uitgangspunt voor het ontwerp van een elektronische kaars was om het brandgevaar in de kersttijd enigs- 
zins te beperken en tevens een kaars te kreëren die niet zo snel opbrandt. 


TORE enne ee ene Be Ae ad 


Met het verschijnen van de elektrische kerstboomverlichting verdween het levendige effekt van de kaars- 
vlammetjes. Wanneer een kerstboomverlichting echter wordt aangesloten op de in dit artikel beschreven psyche- 
delische schakeling, zal het tekort aan levendigheid grotendeels worden gekompenseerd. 


MITOM aiii a a ia A eet ende AAA AA 


De in oktober '73 beschreven minitrom kan door het toevoegen van verschillende ekstra schakelingen worden 


uitgebreid tot een volwaardig manuaal slagwerk. Naast de instrumentenuitbreiding worden ook een drie- 
kanalen roffelsisteem en basdrumautomaat besproken. 


het lek van elektuur NEN 


totomaat .L......o.oooooooooo.nooonoo ee eene en ee ee ee nee ee een ee 
Met dit apparaat wordt het invullen van een totoformulier beduidend vereenvoudigd. 


aktie voor aktie .............o.o.oooooonono.»......a ae a. ns snee ss se es E 
Een doe-het-zelf-voor-een-ander-prijsvraag: opzet, voorwaarden voor deelname, prijzen. 


LEP - A. Schulz ..........sernn eeen ers eren sernneereeenseenvennneen.s 


Een LEP (lichtemitterend pistool) met elektronische tijd- en trefferindikatie biedt d mogelijkheid om het 
aloude kermisvermaak - de schiettent - naar de huiskamer te verplaatsen. 


decirem | - Roland Lingier .........oooooooooooocronsonanarancsca nao 


De rekenlineaal wordt zo langzamerhand meer en meer vervangen door een elektronische re enmachine met 
digitale uitlezing. De principes van een dergelijke rekenmachine worden in dit artikel uit de doeken gedaan. 


oppassertje - F.A. Schwiep ...........sse neee eee eee 


theremin-orgel .. ..... . . … …… «es eee eee eee eee eee 


Sinds het begin van deze eeuw heeft het elektronisch muziekinstrument een stormachtige ontwikkeling door- 
gemaakt. Het eerste bespeelbare elektronische orgel werd in 1924 vervaardigd door de technikus Theremin. 
Een variatie op dit merkwaardige instrument wordt in dit artikel beschreven. 


industrie s u >Ò e s s e a a o . . 


Copyright © 1973 Elektuur B.V. - Beek (L). 
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print best.nr. guldens Bfrs. nr. biz. print best.nr. guldens Bfrs. nr. blz. 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 presonant vu - 1619 7,80 117 123-1055 
7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 mosklok 5314 tijdbasis 1620 4,— 60 123-1059 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 tup-tun-tester 1627 4,25 64 123-1039 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 ruitenwisser zonder relais 3185 4,25 64 123-1047 
elektronische lesley 98-659 550 83 98-659 mengversterker 1465B 3,25 49 123-1037 
IC-FM-ontvanger 1150 3,50 53 100-952 race-auto-regelaar 1664 5,75 87 124-1143 
FM voeding + indikator 1167 390 58 101-1029 mikrotrom 1661 5 60 84 124-1151 
ruitenwisserregelaar 1201 3,25 49 102-1130 leidingzoeker 1649 5,25 79 124-1140 
mini-hifi (3W stereo) 1227 10,— 150 104-153 dokatimer 1659 5,50 83 124-1138 
ADBD (10W stereo) 1244 15,— 226 104-141 bedleeslamp 1660 5,40 81 124-1145 
aanvulling luukse V.V, 1245 9,50 143 105-257 : | | 
MD-korrektie ADBD 1257 350 53 105-225 

nagalmeenheid 1255 5, — 75 105-260 

transistorontsteking 1256 7,50 113 106-333 

edwinversterker 82-126 6,50 98 108-545 ELEKTROM 

elektuurvoeding 1341 7,80 117 109-643 tap-schakelaar 1457 4,— 60 112-1030 
3 watt armelui's hifi HB 11 6,— 90 110-728 basisprint elektrom 1435 10,— 150 112-1041 
voeding voor 3 watt elektrom (gyrator) 1465A 510 77 113-1144 
armelui's hifi HB 12 3,— 45 110-729 elektrom (mengverst.) 1465B 3,25 49 113-1150 
voorversterker 3 watt elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 113-1148 
armelui's hifi HB 13 8— 120 110-772 matrix-elektrom 1497 9,50 143 114-1262 
md-voorversterker HB 14 3,50 53 110-773 frontplaat elektrom 1512 25, — 375 117-353 
monolitische buroklok 1421 6, — 90 111-926 

PLL middenfr. TBA 120 1476 490 74 113-1127 

'n beetje versterker 1486 3, — 45 113-1137 

schemerlampregeling 1487 280 42 113-1140 

stereo dekoder MC 1310 1477 385 58 113-1153 FM-KOMPLEET 

EE oa: e 0 ee rte met afscherming 1525 15,- 225 116-231 
kwadrofonie 1305 2,50 38 114-1258 Preset voor 5 (o 

vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 bn voor 5 (of 6) 1562 4,50 68 118-425 
OZD ha AL OO anda 1540 6,30 95 117-350 
dn Oe Saer 1554 25,— 375 118-427 
personen-oproep 1325 15, — 225 115-154 eee met f 

frontplaat pers.-oproep 1325b 7,70 116 117-334 


CA 3090 1226 3,50 53 103-1296 


fm-tuner met afscherming 1525 15, — 225 116-231 stereodekoder met 


scheidingsfilter voor 


elektr. luidspreker 1527 3,— 45 116-241 a AE TS 
PLUS-voeding 1563 7,25 109 118-453 

PLUS-voeding 1563 7,25 109 118-453 = MACEN Ireen 80 20 os 1009 

AD-converter 1443 525 79 119-535 mf-strip-fm 1585 15,— 225 123-1050 

klapstuk 1539 5,25 79 119-557 

supertransistorontsteking 

met 8 autostekers 1552 16, — 240 119-526 

dig. toerenteller 1590 6,40 96 119-543 NIEUW 

rr LN 1992 Be 140 7119-341 theremin-orgel 1650  7,- 105 125-1267 

beveiliging linkl.portok.) S1592 1,50 23 119-540 totomaat hig 5/85 88 125-1247 

DNL 73 1234 425 64 120-633 ne | MES: A 450 68 123-1031 

Funktiegenerator 1583 390 59 120-648 Ahl A o 

MF voor EM 1600 8 — 120 120-645 isdrumautomaat J5 71 125-1241 

ieontvanger 3147 390 59 121.727 minitrom gyrator 1465A 5,10 77 123-1032 

universele afvlakeenheid 3170 225 34 121-724 od le Jade. de 0p 

LED-balansindikator 3103 2,10 32 121-726 i 

elekturobel 3201 8,— 120 121-731 

brushes 1465c 6,50 98 121-740 

100 MHz TBA 120 SQDC 3203 7,10 107 121-743 

spoelloze ontvanger 3166 4,30 65 121-760 Bij elke bestelling f 1,25 (Bfr. 19) ekstra toevoegen voor 

TDA 3135  2- 30 121-748 - c.q. administratiekosten. 

optische sturing 3132 2/10 32 121767 porto- c.q. administratiekosten 

mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 119 122-935 De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 

mosklok 5314 indikatie- vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie 

print 1607B 5,80 87 122-936 PCR 000-017.70.26-01) t.n.v. elektuur b.v., beek (1.) met 

presonant 1522 22,— 330 122-958 vermelding van het EPS-kodenummer. 
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hoe krijgt u 
uw voeding 


D 


U kiest er een uit het onmetelijke programma van de voedingsdeskundige Farnell. Er is waarschijnlijk geen enkele fabrikant die de 
voedingsproblemen van elektronici zo grondig heeft geanalyseerd als Farnell Instruments, Engeland, en die daar zo slagvaardig Op 
heeft gereageerd. Farnell levert een uitgestrekte reeks voedingseenheden, zowel tafel- als inbouwmodellen, voor lage tot hoge 
spanningen en voor kleine tot grote stromen. Ook als U extreme eisen stelt aan de rimpelloosheid of aan de temperatuurcoefficient 
kunt U in de Farnell-reeks de juiste voeding vinden. Er is zelfs een voeding met een TC van 0,005%/*C. En niet te vergeten de 
krachtpatsers onder de voedingseenheden, de "heavy duty power supplies”, waarvan de uitgangsspanning regelbaar ís tussen 0 en 
60 volt. De maximum stroom bedraagt maar liefst 50 ampère, dat wil zeggen dat U 3 kW energie van deze voeding kunt betrekken! 


“IMP” is de naam van een nieuwe reeks kompakte en goedkope voedingseenheden voor gering vermogen, die zijn ondergebracht 
in een geëxtrudeerd aluminium kastje. Ze kunnen gemakkelijk worden ingebouwd in de te voeden apparatuur, maar ze zijn ook 
bruikbaar als tafelvoeding. De 6-volts-eenheden zijn voorzien van overspanningsbeveiliging. De uitgangsspanning is binnen ruime 
grenzen regelbaar door middel van een schroevedraaierinstelling. Bij een verandering van 10% van de netspanning is de variatie 
van de uitgangsspanning kleiner dan 0,05% +5 mV. Dezelfde getallen gelden als de belasting verandert van nul tot maximum. Bij 


volle belasting is de rimpelspanning kleiner dan 1 mV. Alle eenheden zijn uitgerust met een stroombegrenzer. 


De prijzen zijn bijzonder laag: 





Een vierkleurenkatalogus zenden wij U gaarne spanning afmetingen 
vrijblijvend toe. (mm) 
(V) 
EN 6/500P a 35 x 63,5 x 142 
< 12/250P idem 
24/125P idem 
15/15/100P idem 
KONING EN HARTMAN 6/1P Ei 41 x 63,5 x 146 
elektrotechniek b.v. 12/500P idem 
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* 24/250P idem 


telex 31528 15/15/200P idem 
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TOPPERS 


Door de stringente eisen, welke door onze technici aan onze produkten gesteld worden, hebben zowel de “HART”. 
versterker als de GÓRLER FM stereo afstemmer een belangrijke plaats kunnen veroveren onder de audio weergave 
apparatuur, Deze systemen zijn niet ontwikkeld om enorm qua prijs concurrerend te zijn met al het heden koopbare, doch 
juist technisch uitontwikkeld omdat alleen de techniek voor een juiste akoestische weergave kan zorgen en dit nu eenmaal 
niet ‘in een zakje te koop is’. Beide ontwerpen zijn (reeds enkele jaren) op een betaalbaar prijsniveau op de markt gebracht 
waardoor het wel terdege zaak is, deze in vergelijkende onderzoeken op te nemen. U zult dan bemerken, dat de '"HART”- 


‘versterker en de GÖRLER afstemmer Uw welgemeende interesse ten volle waard zijn. 


HART-VERSTERKER 


2x40 watt en 2x25 watt specificaties/schema's/ 
beschrijving ......ccoonoccninonoanonicnnnccnnno ns nn f 7,50 


GÖRLER FM AFSTEMMER 


specificaties/schema"s/beschrijving … …. f 3,50 


Bestellingen kunnen worden uitgevoerd na over- 
making van het betrokken bedrag op onze post- 
giro onder vermelding van gewenste documen- 
tatie(s). 
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HART-VERSTERKER 


Voor verantwoorde audio weergave ‘is niet alleen het vervormingspercentage, het frequentiebereik, het toonbereik en het 
uitgangsvermogen van belang; ook secundaire gegevens moeten in een verantwoord onderzoek verwerkt worden. Alle op de 
HART-versterker betrekking hebbende technische gegevens hebben wij op een apart, gratis te verkrijgen, datasheet op- 
genomen. Bij deze info treft U tevens een gedetailleerde prijslijst aan. Mocht U de beschikking willen hebben over de 
volledige documentatie/bouwbeschrijving, bestelt U dan de op nevenstaande pagina vermelde documentatie(s). 


GÖRLER FM-STEREO AFSTEMMER 





Alle Hilversums op stereo - nu nog gegrondere rede om een GÓRLER FM stereo afstemmer aan te schaffen. Niet zonder 
rede wordt dit apparaat hoog aangeschreven bij technische onderzoekingen; wist U overigens, dat de Görler ook wordt 
gebruikt als meetontvanger? ? Alleen een set bouwstenen, dat het ontvangene op de juiste wijze vervormingsvrij en met 
een goede stereoscheiding verwerkt kan aan deze veeleisende specificaties voldoen! Buiten Uw versterkersysteem vormt 
ook de afstemmer een belangrijke schakel tussen de studio's en Uw luidsprekersysteem, zorgt U er daarom voor, dat 
werkelijk élke schakel sterk is als U van kwaliteitsweergave houdt. Alle specificaties hebben wij eveneens op een gratis ver- 
krijgbaar datasheet opgenomen, waarbij een uitgebreide prijslijst gevoegd is. De complete bouwbeschrijving met de interne 
schema's van de diverse bouwstenen kunt U comform nevenstaande vermelding bestellen. 













"gratis 


wordt U een uitgebreid overzicht toegestuurd op aanvraag betreffende alle technische gegevens van de 
bovenstaande bouwsets. Hierin treft U tevens de prijzen aan van de diverse bouwstenen alsmede een 
explicatie van hoe U een interessante extra korting kunt verkrijgen. 


Spoorsingel 49 
Postbus 450 
Rotterdam-3004 
Tel.: 010 - 670022* 
Telex: 25336 damel nl 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn excl. 16% BTW 
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SPECIALE LUIDSPREKERS 
VOOR DISCOTHEKEN 
EN ORKESTEN 







L12P100A 
L15P100A 


TW3W : 8 Ohm. 20 W nom. 4.000-15.000 Hz. 78 O mm. 
TW5W : 8 Ohm. 30 W nom. 4.000-18.000 Hz. 78 Ø mm. 
TW8W : 8 Ohm. 40 W nom. 4.000-20.000 Hz. 78 Ø mm. 
TW15W : 8 Ohm. 20 W nom. 800-11.000 Hz. 85 Ø mm. 
TW25W : 8 Ohm. 30 W nom. 800-15.000 Hz. 85 Ø mm. 
TW50W : 8 Ohm. 50 W nom. 400-15.000 Hz. 88 Ø mm. 
TW100W : 8 Ohm. 100 W nom. 400-16.000 Hz. 99 Ø mm. 


H2010 : hoorn voor TW15W-TW25W-TW5OW. Afm. Ø 200-100-158. 
H2015 : hoorn voor TW15W-TW25W-TW50W. Afm. Ø 200-150-192. 
H4823 : hoorn voor TW50W-TW100W. Afm. Ø 235-185-375. 


L12/38CO : 8 Ohm. 15 W nom. 30 W P. 40-17.000 Hz. 320 Ø mm. 
L12P100A : 8 Ohm. 75 W nom. 100 W P. 45-8.000 Hz. 320 Ø mm. 
L15P100A : 8 Ohm. 75 W nom. 100 W P. 30-8.000 Hz. 385 Ø mm. 


L18P/100ACO L18P/100 ACO : 8 Ohm. 100 W nom. 130 W P. 40-7.000 Hz. 470 Ø mm. 


ingevoerd voor België - Nederland - Luxemburg door : 
RCF BENELUX - Jachtlaan 94A 


1040 Brussel - tel. 02/36.20.00 (3L) 
Verdeeld door gespecializeerde zaken in uw omgeving. N.V. CARAD 
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PROFESSIONELE SCOOP BEM 016 
Vertikaal: gevoeligheid 10 mV/cm. ver- 
zwakker: 12 stand. bandbreedte 0-10 
MHz (—3 dB) stijgtijd: 40 usec. ing.imp..: 


1Mohm//30pF of 1:10 verzwakt 
10M ohm//12 pF 
Horizontaal: gev. 0,2 V/cm. - imp. 


1M ohm - b.b. 0-1,5 MHz 
Tijdbasis: 19 stappen geijkt. nauwkeurig- 
heid 5%. afb. tijden 0,5 usec. tot 5 usec. 
Bouwkit met volledige beschrijving 

f 1079,— 
Dubbelstraal uitbreiding 


BBT 016. f 318, 





GESTAB. VOEDING BED 004 


Uitgang: regelbaar van O tot 30 volt en 
O tot 11/2 Amp. rimpelspan: tot 1,5 A: 
0,08 mV en tot 2 Amp. : 0,1 mV. Dyna- 
mische Ri: 20 m ohm. 

Met grof en fijn instelling voor spanning 
en stroom. 


Komplete Bouwkit .. f 349,— 








FET MULTIMETER BEM 015 
Gelijkspanning: 0,3 - 1V - 3V - 10V - 
30V - 100V - 300V - 1000V (+ en —). 
ingangs imp. 17M ohm. 

Wisselspanning: ook in 8 bereiken van 
0,3 tot 1000V. Nauwkeurigheid £ 3%. 
Gelijkstroom: 8 bereiken: 0,3 mA - 1 mA 
- 3 MA - 10 mA - 30 mA - 100 mA - 
300 mA en 1 A (+ en —). 

Wisselstroom: idem. 

Ohm.meter: 7 bereiken: 10 ohm - 100 
ohm - 1 K.ohm - 10 k.ohm - 100 K.ohm 
1 M.ohm - 10 M.ohm. 

DB schaal: —30 dB tot +60 dB per 10 dB. 
Komplete Bouwkit … f 318,— 


SINUS-BLOK-GENERATOR BEM 014 
Frequentie: 10 Hz tot 1 MHz in 5 berei- 
ken. 

Uitgangs sp.: Sinus: 0-2 V eff. in 3 berei- 
ken. Blok: 4V - 400 mV - 40 mV t.t. 
Stijgtijdblok: < 30 ns. 

Vervorming: 10 Hz à 100 Hz < 0,2%. 
100 Hz à 1 MHz < 0,1% (sinus). 
Komplete Bouwkit ....o..comcommaneas» f 


328,-— 








EINDHOVEN Willemstraat 83 
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Isophon luidsprekerbouwsets reeds voor 
U op klankbord gemonteerd. 


Ver- Vogelzang 
Type mogen Bruto prijs 
S1803 10/18W 94,- 75,50 
S2502/03 15/25W 127,— 90,— 
S3502/05 20/35W  155,— 125,— 
3503/06 20/35W 205,— 165,— 
S5004 35/50W 218,— 175,— 
s5005 35/50W 259,— 205,- 
BS7502 50/75W 445,— 360,- 

TOPPER 























VO 12 

*X 8 ohm luidsprekerset 3/5 weg sy- 
steem; goed voor 40 watt. 
Frequentiebereik 32 Hz - 22 kHz. 
Deze set heeft een basspeaker, 
3 midden en één hogetonen spea- 
ker, een scheidingsfilter en een 
geboorde frontplaat (30 x 50 cm) 
met doek. 

* prijs slechts f 119,— per 
f 215,— per paar. 

VO 13 

Kant en klare luidsprekerkast, voor 

VO 12. Inhoud 45 L. Afgewerkt met 

Notenfineer. 

Per paar cooomooonccccoronencanaaneneos 






stuk of 





DRAADLOZE INTERCOM. Werkt op 
lichtnet over grote afstand. Ook bijzon- 
der geschikt als babyfoon. 

Per set van f 129, — nu slechts f 99, — 













Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 

Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, —. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 


Tel 040 - 517839 





elektronisch centrum 


HiFi STUDIO 


Professionele paneel meter 
Afm. 120 x 101 x 45 mm. Meterhuis 
Q 86 mm. Gev.: 200HA met B.V.M. 
schaal Klasse 1,5. 
Van f 53,— nu voor nnn. f 19,95 
4 HF-MEET ZENDER 
KS TE-20. 120 Kc - 
== 1260 Mc in 6 banden 
Y Hf. uitgang; 100 mV 
B audio uitgang; 400 
== Hz8 V .... f169, — 
TOONGENERATOR TE 22 
freq. 20 Hz - 200 Kc. sinus 
20 Hz - 25 Kc. blok 
uitg. imp; 1 KORM ........oo........ f 189, — 











SERVICE SCOOP TO-3 
gevoeligheid: 

100 mV/cm 
bandbreedte: 

3 Mc 7 cm scherm 


| f 498,— 
‚ HAMEG-207 AC/DC 








HIFI INBOUW SPELERS 
PHILIPS GA212 (inbouw) met electro- 
nische regeling voor snelheid en afslag 
(vingertipbediening) met dyn. element. 
GP400 van 419, — voor occcccncoco.. 298, — 
met voet en kap ......ssssssssesnssassee 379, — 


PHILIPS GA208 voor inbouw, met dyn. 
element. GP370 van 279, — voor 189, — 


Universele BEUGEL voor Luidspreker- 
boxen 

Horizontaal en vertikaal zwenkbaar. Max. 
draagvermogen + 25 kg. Afm. 16 x 11 x 
12 cm. 

Voor bijzonder sierlijke bevestiging. 

Per paar ....ssessssesensonssosseosososessses 49,50 
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ui Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 
mo dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 
GEDRUKTE SCHAKELINGEN FABRICEREN 


Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 
produkt te leveren dat de zwaarste toets der 
kritiek kan doorstaan. 


OS ON 
E REE EE E IE O AN 
tattoo 

.. 

EE TIE IR III ICI 
IR EEN EE EOI RIE eter treat tettert tete terne nerede ete reletetetetere! 
A a ee PI MDD Ee 


Monteren van de komponenten op modern uitge- 


“en kiende montagelijn met ervaren vaklieden. 

ENNE DELE ENNE 

Agee EERE 
hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 


telefoon: 02150 - 53926*- 54385 telex: 16714 elewa 





wt 


HIGH-LOW-INDICATOR TTL/DTL-LOGICPROBE : 


Voor het snel controleren van 

TTL/DTL-dual in line IC's. 

Beveiligd tegen overspanningen tot max 40 V 
De logische niveaus worden van 





Voor het detecteren van logische niveaus. 

Bij HOOG logisch niveau:--- + 2,2 V, licht groene ring op. 

Bij LAAG logisch niveau: + 0,75 V, licht rode ring op. 

Indien bovendien pulsen aanwezig zijn,tot een min. breedte van 


alle pennen gelijktijdig door het al of niet 
oplichten van LED's aangegeven. 


Door uitwisselbare magnetische symbool-plaatjes 
van de IC's kunnen de pennen 

gemakkelijk worden geïndentificeerd. 

De pennen van de IC's zijn boven op de 

logische foutzoeker bereikbaar waardoor o.a 
signalen of pulsen kunnen worden toegevoegd. 


Prijs per stuk f 380,- netto excl. btw 
Belg. Fr. 5300,- netto excl. btw 
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10 ns dan licht bovendien een witte ring op. 
Hierdoor is dus tevens de pulspolariteit bekend. 


Prijs per stuk f 380,- netto excl. btw - Belg. Fr. 5300,- netto excl. btw 


Documentatie en/of demonstratie gelieve u aan te vragen bij: 


Lindeteves-Jacoberg Nederland bv 


afdeling Elektrotechniek - Joan Muyskenweg 14 - 
Amsterdam-Oost - tel. 020-92 89 55 


België 
Ets A.& J. Draguet nv 
Brogniezstraat 144-146 - B-1070 Brussel - tel. 21 00 30 - telex 23074 
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nauwkeurig 





delen is 
gemakkelijker 





01 Y JV tv 


INPUT X = Z, 


dan misbruiken 
van multipliers als 
dividers 


De Intronics D210 en D211 zijn kompakte 
tweekwadraat analoge delermodules, 
ontworpen om met zeer grote nauwkeu- 
righeid duizend en een spanningsdeler- 
funkties te verrichten. 

Maximum (d.w.z. de optelsom van alle 
theoretische mogelijkheden) foutfaktor 
van de D210 is 1%o van de volle schaal; 
voor de D211 /,0/o. 


In tegenstelling tot de meeste tegenge- 
koppelde multiplierdelers werden voor 


























OUTPUT ERROR, mV 





A 


de D210 en D211 transconductance tech- 


nieken ontworpen om direkt de tweekwa- 
draatdeelfunktie te synthetiseren. Hier- 
door is de outputbandbreedte praktisch 


* typische outputfout t.o.v. input voor X = Z. 
Let op het bijzonder grote dynamische bereik! 


elektuur december 1973 


en goedkoper 





onafhankelijk van de deelgrootte en er 
zijn geen externe komponenten, instel- 
ling en afregeling en herafregeling en 
herafregeling en herafregeling etc..... 
nodig om aan de specifikaties te voldoen. 
De D210 en D211 zijn in staat om span- 
ningen van 10 mV tot 50 V te delen door 
spanningen van + 10 mV tot + 12 V. De 
prijs is laag te noemen: 

D210 f 280,— D211 f 320,— (uit voorraad 
leverbaar) 


Een datasheet met volledige specifikaties 
zenden wij U gaarne toe. 

Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. 


EIN 


u 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528 
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_BBC.… centrum voor vermogens 


thyristoren thyristoren frekwentie-thyristoren 
1A -19A 22A -550A 8A - 250A 
— 200V - 1200V 200V - 2500V 200V - 1300V 


In ons produktenpakket Assortiment Voor Uw vraag naar vermogens- 
vermogenselektronika bevinden « Thyristoren e Dioden elektronika staan onze 

zich zeker de nodige kwaliteits- + Gelijkrichters « Regelbare verkopers en een staf technici 
artikelen voor U, met aandrijvingen e Statische tot uw dienst voor een 
geavanceerde technische omvormers + Elektronische vrijblijvend advies. Nadere 
eigenschappen. Lage prijzen en  verwarmingsregelingen « Zend- inlichtingen afd. VA. tst. 259. 


korte levertijden. en gelijkrichtbuizen e Meet- 
instrumenten. B REC 
BROWN BOVERI 


Brown Boveri Nederland BV 


Elektroweg 22 
Rotterdam - Tel. 010 - 180 280* 


BBC 2048 (Thyristoren) 
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UK 185 20 +20 Wstereo-versterker. Verwen uzelf eens 
met Sinterklaas, met het absolute einde op het gebied van 
professionele stereo-versterkers. Een werkelijk prachtig 
uitgevoerde Amtron bouwdoos waar U veel plezier aan zult 
beleven. Voor nadere technische gegevens raadplege men 
de-Amtron katalogus. Prijs, geheel kompleet met kast, front, 
schuiven, voeding e.d., inkl. btw f 489.- 


3009 - SERIE Kasten. Deze in blauw aluminium 
uitgevoerde Amtron kasten met fronten in hoogte 
verstelbaar worden geleverd in de maten 

3009-10 224 x 138 x 120 mm. Prijs inkl. btw f 33.50 
3009-00 284 x 138 x 120 mm. Prijs inkl. btw f 38.50 
3009-20 284 x 188 x 120 mm. Prijs inkl. btw f 42.90 


UK 875 Thyristor-ontsteking. Deze Amtron-bouwdoos, 
reeds algemeen met sukses in gebruik, onderscheidt zich van. 
alle andere op dit gebied qua uitvoering en zeker in zijn 
werking. Voordelen : o.a. snellere start en 8 -10% minder 
brandstof-verbruik. Het ideale Sinterklaaskado voor Pa! 

Prijs, geheel! kompleet met behuizing, harslak, aansluitkabels 
e.d., inkl. btw f 105.- 


D) 


UK 415/C weerstanden-bank. Deze prachtige Amtron 
bouwdoos maakt het mogelijk om snel alle waarden van 
weerstanden voorhanden te hebben in het bereik van 10 
Ohm -10 Mohm binnen 5% nauwkeurig. Tezamen met de 
UK 425/C kondensatorbank zijn alle voorkomende 
RC-kombinaties mogelijk. Unieke prijzen ! 

UK 415/C, geren kompleet met kast, front, knoppen e.d., 
inkl. btwf 72.70 

UK 425/C, geheel kompleet met kast, front, knoppen e.d., 
inkl. btwf 64.95 


(El 


UK 495/C TV balkengenerator. Met deze UK 495/C van 
Amtron vormt het afregelen van zwart/wit TV's geen 

robleem meer. Alle voorkomende rasters zijn mogelijk. 

erkt op de video-ingang. Voor H.F. achterzet adviseren wij 

U de UK 470/C Marker-generator. Let op : binnenkort 
PATROON GENERAT R voor kleuren TV. Leverbaar onder. 
type E 

rijzen : UK 495/C, ganes kompleet met kast, front, knoppen 
e.d., inkl. btw f 128. 
UK 995, geheel kompleet met kast, front, knoppen e.d., 
inkl. btw f 255.- f 


F) 


UK 855 vervormer voor gitaren. Breng nu zelf die speciale 
“sound” ten gehore m.b.v. deze fraai uitgevoerde Amtron 
bouwdoos. Bijzonder eenvoudig te bouwen en een goede 
start in de grote reeks bouwdozen van Amtron. Prijs, geheel 
: kompleet inkl. behuizing, schuiven e.d., inkl. btw f 54.50 
UK 195 | G | 
UK 195 2 W Miniatuurversterker. Deze kleine 
ao dE is an in te bouwen 
HAINRHATIJR VERSTARK zoals in een P.U. mobiele zend-/ontvang- 

ER apparatuur e.d. Door 2 van deze UK 195 toe te 
passen verkrijgt U een bijzonder kleine stereo- 
versterker. Prijs geheel kompleet inkl. btw f 25.80 


Amtron 






Amsterdam Valkenberg NV - Radio Rotor Amerstoort - Radio Centrum Amstelveen Valkenberg NV - Apeldoorn G. J. Meyer & Zoon 
Apeldoorn -Fa Tijdink - Arnhem Radio Te Kaat NV - Assen Radio Andries - Bergen op Zoom Rein de Jong El&ktronika Beverwijk 


De Vries Elektro Breda De Radiobeurs - Bussum Radio Velt - Delft Radio All Wave - Den Bosch Eldru - Mulders - 
Deventer - Radio-De Bie Drachten (Fr.) TV Service Drachten - Den Dolder Radio Rotor - Eindhoven Elektronisch Centrum 
. Vogelzang - Pellemans Elektronika - Emmen Willems Elektronika - C.R.-Elektronika Enschede Elektronika y.d. Sande - 


Gorinchem Bam Stereo-centrum - Groningen Radio Okaphone Den Haag Radio-Shack - Stuut & Bruin NV - Radio Westerveld 
Hardenberg - Radio-Alfring Heerlen Vogelzang Intertronic - Den Helder Boetiek Elektroniek - Radio Proton - Helmond Adams 


Elektronika - Hengelo Firma Nijhuis - Hoogvliet Radio Oudeland - Leeuwarden Radio Soepboer - Leiden De Radiobeurs - J j 
Maastricht Vogelzang intertronic - Nistelrode - Fa. v. Dijk Nijmegen Radio Hamat - Nijverdal Radiovo - Oss Electron - 


Roosendaal Jongenelen Service Center - Rotterdam Van Dam Elektronika - Elektromarkt - Van Embden - De Knijff - Schiedam Elektrotechniek - Tiel 
Schreuders Elektronika - Tilburg Piet Kennis NV - Uden Timmer NV - Utrecht Radio Centrum NV - Valkenswaard Peitemans Elektronika- 
Venlo Van Rens Elektronika Vlaardingen Radiohuis v.d. Bend - Zaandam Valkenberg NV - Zwólle S. Fakkert Elektronika Zwolle Ten Koppel NV 
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U hoeft echt niet 
dag en nacht op 
uw tellen te passen 
als u componenten 
inkoopt. 





Siemens maakt componenten. 

En in uw belang doen we daarbij geen 
enkele concessie aan de kwaliteit. 

Oók in uw belang trachten we tegen zo 
scherp mogelijke prijzen te leveren. 
Rationaliseren we waar het maar kan. 
Passen elke kostenbesparende ontwikkeling 
onmiddellijk toe. 

En we calculeren uiteraard zo scherp 
mogelijk. Dat doen we bij alle componenten. 
En dat zijn er nogal wat. 

Zóveel, dat we u waarschijnlijk altijd wel 
kunnen helpen. 

Op zich is dit al een voortreffelijke reden 
om voortaan direct bij Siemens te bestellen. 
De snelle leveringen trouwens óók. 


SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 
(070-782782 centrale) 


Siemens levert de 
beste kwaliteit voor 
de laagste prijs. 





231-11 
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Elektro-isolatiemateriaal 


Meer dan 40 jaar produceren we hoogwaardige iso- 
latie-materialen voor de elektrotechniek en elektronica. 
Uit een omvangrijk assortiment kunnen we aanbieden: 
Isolatie-stroken, -banden en -slangen op weefselbasis 
en weefselloos, met goede diëlektrische eigenschap- 
pen en grote mechanische sterkte. Verouderingsbe- 
stendig en korrosievast. Warmtebestendig tot 180° C. 
kontinu-belasting. 

Als vervanging van staalgepantserde buis, isolatiebuis 





Exporteur: voor ruimten met een hoge luchtvochtigheid, aggres- 
CA ro 

Over de talrijke toepassingsmogelijkheden, exakte 
pi o ll pelados biezonderheden en speciale leverings- 
BE Oeben kondities verstrekken we gaarne meer uitvoerige 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE informatie. 


FE SSSLSNSASNSůSNSăůSNSůSL 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 2736 - Giro 108 7595 





CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

O geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max, 0,08% 
O ingangen: | 
MD pick-up [ 3 mV; impedantie 47 k£2) 
tuner (100 mV; impedantie 100 k) 
tape (100 mV: impedantie 100 k{) 
O uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 Q impedantie 
2x 75W, sinus vermogen in 8 (2 impedantie 
O Baxandall toonregeling 


O kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan-: 
ning uitschakelen. 
deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 

O netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415,- 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 


liging f 465,- 
gebouwd f 615,- 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 675,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295,— 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 $2 impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


DOED 


0gp 


f 298,— 
f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 


O uitvoering: 390 x 240 mm 
O geëloxeerde bovenplaat | 
U 5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
O leverbaar met of zonder voorafluistering 
O ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up MD micro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
O met gestabiliseerde voeding 
D uitg. sp. 1 V eff. instelbaar 
D ing. sp. MD 3 mV - 5 mV, band 100 mV, mikro 3 - 20 mV 
Prijs bouwdoos met VU meters f 358,- 
met voorafluistering f 398,— 
gebouwd met VU meters f 480,— 


met voorafluistering f 540,— 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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HEWLETT PACKARD 
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LED- 
DISPLAY 


f 12,25 





LED's f 1,75 


metaalfilmweerstanden 
1% CRL 50 ppm f 0,35 








S MKM kaderen 8 


1nF f 0,35 22 nF f 0,36 0,18 uF f 0,49 
1,5 nF f 0,35 27 nF f 0,37 0,22 uF f 0,51 
2,2nF f 0,35 33 nF f 0,37 0,27 uF f 0,57 
3,3 nF f 0,35 39 nF f 0,38 0,33 uF f 0,66 
4,7 nF f 0,35 47 nF f 0,39 0,39 uF f 0,72 
68 nF f 0,35 56 nF f 0,39 0,47 uF f 0,78 
8,2 rF f 0,35 68nF f 0,39 0,56 uF f 1,01 

10 nF f 0,35 82 nF f 0,40 0,68 uF f 1,09 
12 nF f 0,35 0,1 uF f 0,45 0,82 uF f 1,32 
15 nF f 0,36 0,12 uF f 0,46 1uF f 1,39 
18 nF f 0,36 0,15 uF f 0,48 





Heeft U nog geen STEREODECODER? Bij ons kost de kom- 
plete bouwset met de CA30900 slechts f 59, — (zolang de 
voorraad strekt) !! 





Wij leveren de varicaptuner uit het feb. no. van Elektuur 
met gepaarde fets type E310 en uitsluitend metaalfilm- 
weerstanden. De prijs is nu f 74,- incl. B.T,W. 





De super MF-strip leveren we uiteraard ook, kompleet of de 
losse komponenten. Neemt u eens kontakt met ons op! 





Mos-tap's en pre-set's ook in prijs verlaagd!! 
A enn sntnsteemensnoew amed 

Helaas blijven onze nieuwe voorraadprijslijsten langer uit dan 

verwacht was. ledereen die in onze mailing-list is opgenomen, 

ontvangt ze automatisch. 


‘memmen E 


Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen inklusief 16% BTW. 


gemmata 
U kunt Uw bestelling schriftelijk of telefonisch opgeven; 
na ontvangst van het pakket betaalt U. 


Postbus 742, HILVERSUM 


Tel.: 02150 49794, 


LINIE T LA O TAT ATE T 
| id 5 / F Z El LILIT! 


LL al 
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N 4414 

_HiFi/stereo-deck. | 

_ Met ingebouwde versterker 
_en luidsprekers. 3 Motoren, 

2 koppen, 2 bandsnelheden, 
1 VU-meter. | 

Maximale spoeldiameter: 


18 cm. | 

2 x 5 Watt muziekvermogen. 

Frekwentiebereik: A | | 
14-18000 Hz. 935. r a 
N 4416 | it 


HiFi/stereo-recorder, 

tevens als deck te gebruiken. 
3 Motoren, 2 koppen, 

3 bandsnelheden, 2 VU- 


meters. | 
Maximale spoeldiameter: 

18 cm. S a 
2x6,5 Watt muziekvermogen. 
Frekwentiebereik: 


14-18000 Hz. 1140.- p 


HIGH FIDELITY INTERNATIONAL 






_ Denieuwe 
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Connector C15/5 

















Gully B.V. 


Postbus 48 
Loosdrecht 






Tel: 
02158-3393- 


Montaprint het meest gebruikte universeel printmateriaal. 
Meer dan 200 verschillende type's verkrijgbaar. Gratis folders. 





VITAVOX 
P.A. COMPONENTEN 





AK 157 BASLUIDSPREKER H.F. DISPERSIVE HORN + 1X S-3 5x 2 MULTICELL HORN + 2x S-3 

. 70 Watt r.m.s. (sinus) 70 Watt r.m.s. (sinus) 140 Watt r.m.s. (sinus) 

7,5 Ohm impedantie (400 Hz.) 15 Ohm impedantie (400 Hz.) 7,5 of 30 Ohm impedantie (400 Hz.) 

14.000 Gauss 18.000 Gauss 18.000 Gauss (2x) 
260.000 Maxwell 260.000 Maxwell 260.000 Maxwell (2x) 
57 mm. spreekspoel 76 mm. spreekspoel 76 mm. spreekspoel (2x) 

380 mm. chassis 597 x 236 mm. frontafmetingen 953 x 409 mm. frontafmetingen 

20-5.000 Hz. frequentiegebied 300-15.000 Hz. frequentiegebied 220-15.000 Hz. frequentiegebied 
30-35 Hz. resonantiefrequentie 90° x 20° spreidingshoek 100° x 40° spreidingshoek 

f 690,00 prijs incl. B.T.W. f 1185,00 prijs incl. B.T.W, f 3555,00 prijs incl. B.T.W. 
mmm 
Vitavox P.A. componenten worden toegepast bij geluidsverster- Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 


king in zalen en buiten, waar een bijzonder hoog acoustisch ver- 


mogen geleverd moet worden bij een optimale geluidskwaliteit. HAARLEM ELECTRONICS HELIOS B.V. 


Popgroepen die Vitavox P.A. componenten gebruiken zijn o.a: 
Deep Purple, Emerson Lake & Palmer, Pink Floyd, Ten Years Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon 023 - 32 78 58 
After. In Nederland o.a.: Kayak en Smyle. LEVERING UITSLUITEND VIA DE VAKHANDEL 
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SPANNINGSREGULATIE DIODE 
met zeer scherpe knie 
en grote betrouwbaarheid 


z SED 


regulatie dioden 
-0,8 tot 62 V 

-05 W — 1,3W 
referentie dioden 
meer dan 

100 verschillende 


0,1 1A/schaalverdeling 










EN iten 


FL pan 1N935A B tot IN939A B 
ed spanningsgebied 


6,2V tot 9V 

temp. coefficient 

5-10 {a È 104 
500mW DO 35 BZX 55C 


dd NA 
500mW DO 35 BZX 460 


l T 
1V/schaalverdeling r ED EN a 


IN 957B tot IN 980B 
1,3 W DO 41 BZX 85C 


O COMPAGNIE IN 4728A tot IN 4752A 
GO GENERALE D'ELECTRICITE === 


koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 A ————————— 
postbus 1860 - 's-gravenhage schaal 1: 1 









klassieke diode 
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Maak kontakt 
mef 
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EDE PIH 





De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van 
Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 
werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt Elektromagnetische 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het ee en tijdrelais van 12 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden tot 380 Volt. Zwak- en sterk- 

j stroomschakelingen voor hoge- 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook en lage stroomsterkten. 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen Er is een Albright voor elke 
(bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). installatie. 


Beste! onder vermelding van IH door storting van f 7,75 


op gironummer 124.11.00 of Bfrs.116 op PCR TRANSMAR K 
000-0177026-01 (opsturen naar bestuur der postcheques, 


Brussel) t.n.v. elektuur, postbus 75, Beek (Nederland). 








B.V. HANDELMIJ. TRANSMARK - HOOFTLAAN 57 - BUSSUM - TEL 02159 - 46242" - TELEX 12055 


ontwerptechniek 


halfgeleider- 
, schakelingen 


P Lambrechts 


het meest gevraagde 
UNIVERSELE MONTAGEMATERIAAL 
voor inbouw van 
elektronische apparatuur 





De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in elektuur 
is verschenen, werd in boekvorm samengevat. Het bevat 
O.a. basisteorie van halfgeleiderelementen - basisschakel- 
techniek - tegenkoppeling - vermogensversterking en 
id gelijkrichting en detektieoscil Gratis documentatie bij: 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- Tel: 02158 - 3393 
gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van | B.V G U L f Y 
f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzendkosten) op ¿e 
gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur b.v. Beek (L) 


(voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 000-0177026-01) onder LOOSDRECHT 
vermelding van k.o. 
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EBRO EAS et et E Sn 


Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling 
(S + M); of mondeling (M). Kiest u een studie met mondelinge begeleiding, vraag dan om 


een studiegids, want de mondelinge begeleiding start in januari voor alle cursussen, uitgezon- 
derd LE, IE en EX-ET. 


Cursusplaatsen: 
ARNHEM AMSTERDAM ROTTERDAM EINDHOVEN DEVENTER GRONINGEN UTRECHT 









ALGEMENE CURSUSSEN Een studiegids kunt u schrifte- 
eN lijk of telefonisch aanvragen. 
VEV (SM) -FFP a. via de bon 
mavo” Kk + M M b. overdag (085) 43 74 24 
BE 10 maanden BODIE oit Computer TV- (085) 45 33 74 
Elektronicus Technicus Technicus c. 's avonds (0 49 02) 61 30 





IE 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden 


a 
S: S + M 
Migdelbaar DAGSCHOOL Elektronica 
MTS-E —> MIA | F 5 he pe 
Examen opl. Lager ! 
Monteur NERG Elektronicus 


EX-EM 5 maanden LE 10 maanden D i | 


Parkstraat 25, Arnhem 









ME-1 





10 maanden 











S: S + M 


EM VEV Bul LEEN i ike 
EM NERO O MATA y, Studiemethoden: 











S = schriftelijk 
ME-2 maanden E |. a 
15 Fe ¿NERO G = geluidsbanden telefoon (085) 43 74 24 45 33 74 
M = mondeling 
EX-ET ac D = dagopleiding erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 
BIJZONDERE CURSUSSEN SANAR 
SS + M S: G; S+M; G+M m a 
Praktische Praktische KTV- e Geef mij informatie over de cursus(sen) En 
Digitale Halfgeleider Service a a 
Techniek Techniek = []BE [JLE [JIE [{[] CT [TV []ME u 
PDT 5 maanden PH 5 maanden KTV 5 maanden m C] EX-EM C] PDT C] TDT C] PH C] KTV a 
S; S+M m C] CP [] EX-ET [] HE m 
Theoretische Computer Hobby Š x 
Digitale Programming Elektronicus u Naami. paonr en ei a a m 
Techniek E > 
TDT 5 maanden CP 10 maanden HE 5 maanden Mm Adres: ISA A A A a ede er A | 
m m 
m Vooropleiding: ……… eann m 
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SELEKTUUR 





Laserfotografie 


Vergeleken met de tot dusver bekende projektiemetoden, 
met behulp van bijvoorbeeld een elektronenstraalbuis, 
heeft laserfotografie een aantal opvallende voordelen. 
De belangrijkste van deze voordelen, namelijk de grotere 
bandbreedte en de grotere koncentratie van informatie 
bij het vastleggen en reproduceren van beelden en 
gegevens, vinden hun oorsprong in het hoger oplossend 
vermogen en de grotere energiekoncentratie van de 
laserstraal. 

De scherp gekoncentreerde laserstraal, die gemoduleerd 
is met de beeldinhoud, belicht lijn voor lijn een speciale 
zilverbromide-film. Voor het reproduceren van de 
vastgelegde informatie wordt de film eveneens met een 
laserstraal afgetast. 

Praktische toepassing vindt dit reeds in de "Laser-beam 
Image Reproducer” (LBIR); met een laserstraal worden 
hierbij TV-beelden vastgelegd met een maksimum 
oplossend vermogen van maar liefst 20.000 lijnen. Met 
behulp van een He-Ne-laser en een lichtmodulator 
wordt via een optisch sisteem een zilverbromide-film 
belicht die met een konstante snelheid wordt voort- 
bewogen. De laserstraal zelf wordt langs elektro-optische 
weg gemoduleerd en komt via een snel draaiende spiegel 
op de film terecht. 

Met de laserstraal-metode kunnen zowel losse beelden 
als komplete TV-programma's worden opgenomen. 

Het sisteem is ontwikkeld door de firma RCA. 


Veelzijdig informatiebord 


Door CEC-Elliot Process Automation Ltd. uit New Parks 
(Leicester, Engeland) is een nieuw informatiebord 
ontwikkeld dat zich uitermate goed leent voor bericht- 
geving in vliegvelden, grote stations en dergelijke 
gelegenheden. Het bord bestaat uit enkele duizenden 
lichtpuntjes die afzonderlijk kunnen worden 
ingeschakeld en zo letters en cijfers vormen. De voorkant 
van het bord bestaat uit een matrix van kleine gaatjes 
die tussen twee lagen doorzichtig kunststof zit. 

Elk gaatje van de matrix kan afzonderlijk worden bedekt 
door een schijfje dat elektromagnetisch wordt bediend. 
De sturing vindt plaats door een komputer of 
rechtstreeks door een telexmachine. 

Drie verschillende lettergrootten zijn mogelijk, terwijl 

de berichten ook kunnen worden herhaald met behulp 
van een gesloten TV-sisteem. 

Als van een telexmachine gebruik wordt gemaakt, kan 
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de informatie meteen na het indrukken van de toetsen 
al zichtbaar worden gemaakt of worden vastgelegd op 
een ponsband en in een komputer worden opgeslagen. 
Steeds terugkerende informatie kan zo worden bewaard 
en op elk gewenst moment weer worden weergegeven 
met bijvoorbeeld alleen een kleine aanvulling (bijv. 
wijziging in vertrektijd van vliegtuig of trein). 

De informatie kan op het bord worden weergegeven in 
de vorm van doorlopende regels (wandelende tekst) of 
in de vorm van gewoon stilstaande blokken tekst. De 
tweede manier biedt in stations e.d. voordelen, omdat 
in geval van plotselinge wijzigingen in vertrektijden 
kan worden volstaan met het opnieuw ‘schrijven’ van 


sen blok. 
cen Dig Bron: PT elektrotechniek/elektronica 


Geheugen voor menselijke stem 


Door het Amerikaanse bedrijf Master Specialties 
Company is een methode ontwikkeld om de menselijke 
stem, in digitale vorm, op te slaan in halfgeleider 
geheugens. 

Master Specialties Company ontwikkelde niet alleen de 
methode maar maakte deze ook rijp voor produktie. 
Dit heeft geresulteerd in komplete gebruiksklare units 


waarin bijvoorbeeld de cijfers O t/m 9 zijn opgeslagen. 


De aansturing kan zowel analoog (toon frekwent) als 
digitaal zijn. 

Door met behulp van het ingangssignaal een R.O.M. te 
adresseren kan de hierin opgeslagen digitale informatie 
(bijv. het woord twee) via een ingebouwde D.A.. 
omzetter, L.F. versterker en eksterne luidspreker hoor- 
baar gemaakt worden. 

Toepassingen doen zich voor in de telefonie (Master 
Specialties Company maakt hiervoor een speciale unit). 
procesindustrie, bewakingssistemen, komputerrand- 
apparatuur etc. 

Door de prijzen relatief laag te houden verwacht de 
fabrikant ook in andere takken van industrie toepassingen 
te vinden. 

De normale voedingsspanning van het apparaat is 

48 V (DC); uitvoeringen voor andere spanningen zijn op 
verzoek leverbaar. De bandbreedte van het apparaat is 

3 kHz, het ingangsvermogen mag nominaal 15 W 
bedragen. Het uitgangsvermogen is 250 mW, de uitgangs- 
impedantie is 600 Ohm gebalanceerd. 





Elektrisch regelbare warmtekraan 


Gewicht en volume van apparatuur voor warmteopslag 
kan tot een derde worden verminderd door gebruik te 
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-RCA favorieten onder 
de Darlingtons - 




















De 20 nieuwe 

RCA npn/pnp 
darlingtons 
nemen ; 
een favoriete ~-a 
plaats in onder de 

monolitische darlingtons. 

Als belangrijkste redenen 


noemen ‘wij: 

1. Technische specificaties: 3. Bestand tegen "second breakdown”, en 
Vceo (sus) 40-80V (npn/pnp) omdat men gebruik maakt van het 
Ic max 8-10A “controlled solder process” (CSP) wordt 
hFE min 1000 bij 3-5A een veel langere levensduur 
Pr max 40W (voor T0220AB gegarandeerd. 

“versawatt”’) | 

100W (voor T03) 4. De prijzen zijn zo interessant dat u beslist 
2. Montageflexibiliteit door zowel TO3 als | een offerte moet aanvragen of een 
T0220 (versawatt) behuizing. proefbestelling plaatsen. 


Alle RCA voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar door : Elektronika 2000, 
Amsterdam; Van Dam Elektronika. Rotterdam. 





Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7815 
Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 -60 00 12 
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maken van bepaalde fluoridemengsels in kombinatie 
met een metode om warmte-isolatie te regelen. Deze 
effektieve metode is ontworpen door het Research 
Laboratorium van Philips te Aken. Medewerkers van dit 
laboratorium hebben reeds enige tijd geleden 
aangetoond dat door eutectische mengsels van metaal- 
fluoriden zeer grote hoeveelheden energie in de vorm 
van warmte kompakt kunnen worden opgeslagen. 

Het grootste deel van de energie wordt (latent) bij 
relatief hoge temperaturen bewaard. Het probleem was 
tot dusver op een efficiënte manier de warmte naar wens 
te kunnen bewaren of afgeven. 

In het laboratorium te Aken is thans een isolatiemetode 
uitgewerkt die een regelbare warmte-afgifte mogelijk 
maakt. Bij deze metode bevindt zich het fluoridemengsel 
in een dubbelwandig vat, waarvan de tussenruimte is 
geëvakueerd (Dewar-vat). De tussenruimte is voorzien 
van verscheidene lagen metaalfolie (koper of 
aluminium) die de warmtestraling zeer goed reflekteren. 
Zolang het vakuüm in stand gehouden wordt, is dit een 
ideale isolatie van de opgeslagen warmte. Het warmte- 
verlies van het reservoir is ekstreem laag. 

Het reservoir kan echter warmte afgeven wanneer er 
waterstofgas in de tussenruimte wordt gebracht. Dit 





Figuur 1. Schematische tekening van een warmtereservoir met 
regelbare warmtekraan. 

1. buitenwand van het reservoir; 

. reflekterende metaalfolies; 

. vloeibaar fluoridemengsel waarin de warmte is opgeslagen; 
binnenwand van het reservoir; i 

elektrisch verwarmingselement voor het verhitten van het 
fluoridemengsel; 

metaalhydride voor regeling van de waterstofdruk; 
gloeispiraaltje voor het verhitten van het metaalhydride. 


ARUN 


NT- 
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Figuur 2. Foto van een laboratoriumopstelling voor het testen 
van het warmtereservoir met regelbare warmtekraan. 


gebeurt door een kleine hoeveelheid metaalhydride 
(bijvoorbeeld zirkoonhydride) met behulp van een 
gloeispiraaltje te verhitten, waarbij waterstof vrijkomt 
die in de tussenruimte wordt toegelaten. De waterstof- 
druk stijgt en de warmtegeleiding door de isolatiemantel 
neemt sterk toe. Wanneer het gloeispiraaltje wordt 
uitgeschakeld, daalt de temperatuur van het hydride, 
de waterstof wordt weer gebonden en de warmte- 
geleiding neemt weer af. Het in- en uitschakelen van de 
isolatie kan onbeperkt worden herhaald. Deze elektrisch 
regelbare warmtekraan vertoont geen slijtage en werkt 
geluidloos. 
Het is mogelijk gebleken op deze wijze de warmte- 
geleiding van de isolatiemantel over bijvoorbeeld twee 
grootte-ordes te regelen door de druk van het 
waterstofgas tussen 10 tot 10 3 Torr te variëren. 
(Philips persbureau) 


Verantwoording 


In het begin van dit jaar zijn een aantal ontwerpen 
aangekondigd, die in de loop van 1973 zouden 
worden gepubliceerd. 

Dat voor een aantal van die ontwerpen de 
aankondiging nog niet werd gehonoreerd, heeft 
verschillende redenen, waaraan vooral de 
verkrijgbaarheid van onderdelen een belangrijk 
aandeel had. 

Voor de HF-schakelingen liggen de ontwerpen gereed, 
doch de publikatie is in verband met de moeilijke 
levering van bepaalde IC’s vertraagd. 

Voor de elektorskoop is het probleem identiek. 

De skoop is daarom opnieuw gemodelleerd en voor 
de HF-schakelingen werden soms nieuwe 
alternatieven in diskrete komponenten ontwikkeld 

en in andere gevallen werd aan vertraging de voorkeur 
gegeven, omdat 'ombouwen’ te tijdrovend of 
onmogelijk is. redaktie elektuur 
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Zoals tegenwoordig veel horloges 
zijn uitgevoerd met een datum- 
aanduiding, zo kan dit ook met 
een digitale klok worden gedaan. 


Het levert zelfs geen problemen op 


om een komplete elektronische 
kalender toe te voegen. 

De hier beschreven schakeling is 
er een voorbeeld van. 

Deze elektronische kalender geeft 
naast de dag ook de maand aan 


en loopt het hele jaar door zonder 


aan het eind van iedere maand 
bijgesteld te moeten worden. 


W.G. Paans 
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De elektronische kalender is een toe- 
voeging aan een digitale klok. Het 
stuursignaal moet dan ook uit een digi- 
tale klok worden betrokken. Eén maal 
per 24 uur een ingangspuls is voldoen- 
de, de kalenderteller doet de rest. Aan 
het eind van iedere maand weet deze 
kalender, zoals alle goede kalenders, of 
de laatste dag van de maand op de 28e 
(februari), de 30e of de 31e valt. 

Zo kortweg beschreven lijkt het alle- 
maal nogal eenvoudig. Een kalender 
kan echter niet naar nul worden ge- 
reset, alleen maar naar de le dag van 
de volgende maand. Dit geldt uiteraard 





ook voor de maandenteller. Het is 
namelijk reeds meermalen gebleken 
dat een jaar met de eerste maand be- 
gint. Reset van de maandenteller is dus 
ook alleen maar mogelijk naar de eer- 
ste maand. 

De keuze van de teller-IC’s wordt door 
het bovenstaande mede bepaald. Om 
een teller naar één te kunnen resetten 
moet deze een voorinstellingsmogelijk- 
heid (preset) hebben. Een dergelijke 
teller is de 74163. Dit IC bevat een 
4-bit binaire teller met sinchrone pre- 
set- en clear-mogelijkheid. Met dit tel- 
ler-IC kunnen alle noodzakelijke tellers 
worden samengesteld. Daar de teller 
tot maksimaal 4-bits telt kan er ook 
een 12-teller mee worden gemaakt die 
noodzakelijk is voor de maandenteller. 


De kalenderteller 


De schakeling is in verschillende onder- 
delen te scheiden. 

Het belangrijkste onderdeel vormt de 
kalenderteller. Deze teller is samen- 
gesteld uit een dagen- en een maanden- 
teller. 

De teller telt de dagen en leidt de 
maand-telimpulsen daarvan af. De tel- 
impulsen voor de dagteller zijn af- 
komstig van een digitale klok. Hier bij 
wordt gebruik gemaakt van de over- 


gang van 23.59 uur naar 00.00 uur. 
Alvorens in te kunnen gaan op de kon- 
struktie van de teller moet eerst be- 
kend zijn hoeveel dagen iedere maand 
telt. 

Tabel 1 geeft hiervan een overzicht. 

De toegepaste 16-teller 74163 is een 
nadere beschouwing waard. Figuur 1 
toont dit IC en zijn aansluitgegevens. 
In afwijking tot de tot nu toe veelvul- 
dig toegepaste tellers reageert de tel- in 
dit geval klokingang op de positieve 
flank van het ingangssignaal. Reset 
vindt plaats d.m.v. een logisch ‘O’-sig- 
naal. Ook dit in tegenstelling tot bv. 
een 7490, die een logische “1” nodig 
heeft. Deze resetmethode heeft het 
voordeel dat de teller op iedere wille- 
keurige stand met behulp van slechts 
één NAND kan worden gereset. 

Tellen is pas mogelijk als de beide 
‘enable’-ingangen P en T een logische 
“1” voeren. 

De load-ingang staat min of meer 
buiten het telgebeuren, daar deze in- 
gang dient voor het presetten van de 
teller. 

Wanneer de load-ingang een “O?” krijgt 
aangeboden wordt de teller geblok- 
keerd. De informatie die aanwezig is 
op de data ingangen (3 t/m 6) wordt nu 
bij de eerstvolgende positieve flank van 
het kloksignaal aan de uitgangen door- 
gegeven. Dit presetten wordt bij zowel 
de dagen- als de maandenteller toege- 
past om de tellers naar de eerste dag of 
maand te resetten. 

Nu de werking van het IC 74163 is 
beschreven, wordt de verklaring van de 
werking van de tellers betrekkelijk een- 
voudig. 

Het geheel bestaat uit 3 tellers. De tel- 
lers A en B tellen de dagen, terwijl C 
de maanden telt. Een aantal aansluitin- 


gen van deze tellers liggen vast aange- 


sloten op de nul of +Ub. De enable- 
ingangen liggen allemaal aan +Ub 
evenals de reset-ingangen van teller B 
en C. Van teller A, die naar 0001 moet 
worden gereset liggen de data-ingangen 
b, cen d aan de nul. Teller B kan nor- 
maal (m.b.v. de load-ingang) worden 
gereset, zodat hier alle data-ingangen 
aan de nul liggen. De maandenteller C 
moet weer gereset worden naar 0001, 
zodat hier alleen de data-ingangen b, c 
en d aan de nul liggen. 

De tellers A en B tellen dus de dagen. 
Deze tellers zullen afhankelijk van de 
maand op verschillende tijdstippen 
naar 0001 moeten worden gereset (zie 
tabel 1). 


Dit resetten gebeurt met behulp van de 
load-ingang. 

Om dit resetten op de juiste dag te la- 
ten gebeuren, moet de maandenteller 
bij het resetten worden betrokken. 

De maandenteller moet echter ook een 
ingangspuls krijgen als de dagenteller 


\ 
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naar 0001 wordt gereset. Hieruit volgt 
dat „de maandenteller in feite zelf moet 
bepalen wanneer hij een ingangspuls 
krijgt toegevoerd. 

Zoals uit tabel 1 blijkt wisselt het da- 
genaantal vrijwel iedere maand van 30 
naar 31 en omgekeerd. Hierop zijn drie 
uitzonderingen. De maand februari telt 
slechts 28 dagen en de maanden juli en 
augustus hebben beide 31 dagen. De 
maanden december en januari volgen 
achterelkaar met beide 31 dagen. Voor 
de andere maanden kan heen en weer 
worden geschakeld tussen 30 en 31. 
Hiervoor is een flipflop toegepast, wel- 
ke met behulp van de maandenteller- 
stand kan worden geblokkeerd. 
Gesteld dat de maandenteller C op 
0001 staat (januari), de dagenteller A 
staat eveneens op 0001 (eerste dag van 
de maand) en de flipflop is gereset. 
(zie figuur 2). 

Wanneer de flipflop gereset is, is Ny 
geblokkeerd, zodat het load-signaal al- 
leen “O” kan worden op de 31e (via 
Ng). Wanneer deze dag bereikt is, 
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wordt teller A bij de eerstvolgende 
klokpuls gepreset naar de beginstand 
0001 en teller B naar 0000. Tegelijker- 
tijd wordt via Ni, Na en Ne een im- 
puls toegevoerd aan teller C. Uit- 
gang Cb van deze teller wordt nu P. 
De teller staat dus op februari. Ten- 
slotte wordt de flipflop (4% IC 6) ge- 
reset via N12. 

De eerstvolgende reset van de dagen- 
teller moet nu plaatsvinden op de 28e. 
Dit wordt als volgt bereikt: 
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= 7400 = N1... 
IC2 = 
IC3 = 
IC4 = 
IC5 = 
IC6 = 
IC7, IC8, IC9 = 74163 


De uitgangstoestand van teller C is 
0010. Deze teltoestand tesamen met 
de 28e, dus teller A 1000 en teller B 
0010 moet een load-signaal ‘O’ veroor- 
zaken. Dit wordt bereikt met de poor- 
ten N13 t/m N30. 

Op het moment dat het load-signaal 
weer van “O” naar T gaat wordt de flip- 
flop (4 IC 6) gereset. Teller C krijgt 
weer een impuls toegevoerd, de teller- 
stand gaat nu dus naar 0011 (maart). 
De werking van de dagenteller is hier- 
bij even buiten beschouwing gelaten. 
De dageneenhedenteller moet uiter- 
aard iedere 10 dagen worden gereset. 
Hiervoor zorgt Ns. Via Ns en N4 
wordt dan tevens een impuls doorge- 
geven aan de tientallen-dagenteller. 
Wanneer het load-signaal ‘0’ is moet de 
tientallenteller een klokpuls ontvangen 
om gereset te kunnen worden. Dit ge- 
beurt eveneens via de poorten Nọ en 
Na. 

Zolang de J- en K-ingang van de flip- 
flop beide “1 zijn, verandert de flipflop 
na iedere klokpuls van uitgangstoe- 
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stand. Wanneer echter zowel de J- als 
de K-ingang ’O’ is, blijft de flipflop 
ongeacht de toegevoerde klokpulsen 
in de reeds bereikte toestand. 

Tot de maand juli zal de flipflop tel- 
kens van uitgangstoestand veranderen. 
Zodra echter teller C de stand 0111 
(zevende maand) heeft bereikt, wordt 
de flipflop via Ni, geblokkeerd. De 
volgende maand zal dus weer 31 dagen 
tellen. Bij deze volgende (8e) maand is 
de flipflop weer vrijgegeven, zodat dan 
het dagenaantal weer iedere maand 
wisselt. 

Als de maandenteller de stand 1100 
bereikt, wordt de flipflop weer geblok- 


keerd. Dit heeft tot gevolg dat de 


maand januari hetzelfde aantal dagen 
krijgt als december, beide dus 31 da- 
gen. 

In tabel 1 is het verloop aangegeven 
van de uitgang Q en de ingangen J en 
K van de flipflop. 

De overgang van december naar januari 
gebeurt met behulp van de “load” van de 
maandenteller. Zodra namelijk de uit- 
gangen c en d van teller C beide ‘P zijn, 


wordt het load-signaal van teller C ‘O’, « 


zodat deze teller bij de eerstvolgende 
klokpuls terugvalt in de stand 0001. 
De gehele dagen en maanden-telcyclus 
begint dan weer van voren af aan. Dit 
houdt in dat bij een goed funktioneren 
van de sturende digitale klok de kalen- 
der slechts één maal in de vier jaar 
(schrikkeljaar) gelijk behoeft te wor- 
den gezet. 


Uitleesmogelijkheden 


De binaire uitgangskode van de kalen- 
derteller kan op verschillende manie- 
ren op een display zichtbaar worden 
gemaakt. De eerste te bespreken moge- 
lijkheid maakt gebruik van nixie- 
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buizen, eventueel gekombineerd met 
neonlampjes. 

De schakeling van figuur 3 toont een 
gekombineerde uitlezing. De dagen 
worden gewoon met cijfers weergege- 
ven. 

Voor de maanden ziet de indikatie er 
heel anders uit: 

ledere maand heeft een eigen neon- 
lampje dat oplicht zodra de bijbehoren- 
de dekoderuitgang in geleiding komt. 
In plaats van de uitlezing met neon- 
lampjes kunnen de maanden ook met 
nixiebuizen worden uitgelezen. Het 
aansluitschema voor nixiebuizen toont 
figuur 4. 


De bij de maandenuitlezing toegepaste 
dekodering is alleen bij nixie-buizen 
mogelijk. De dekoder 74141 aksep- 
teert namelijk alleen de binaire getal- 
len van 0000 t/m 1001 (0 t/m 9). Ge- 
tallen groter dan 1001 worden niet ge- 
dekodeerd, zodat in dat geval geen en- 
kele uitgang wordt geaktiveerd. Dit 
laatste houdt tevens in dat de eenhe- 
den-nixie gestuurd moet worden uit de 
tientallen-dekoder. Dit is mogelijk na- 
dat vijf dioden ter isolatie van de uit- 
gangen zijn toegevoegd. 

Een tweede uitleesmogelijkheid biedt 
het zeven-segment display in gloei- 
draad- of LED-uitvoering. De figuren 5 
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en 6 laten twee mogelijkheden zien. 
_ Het verschil tussen de beide schakelin- 
gen uit zich in de cijfervolgorde. Ta- 
bel 2 toont het verschil tussen de beide 
dekoderingen. 

De dekodering volgens figuur 5 levert 
eenzelfde displayvolgorde op als de 
nixie-uitlezing volgens figuur 4. 

De schakeling van figuur 5 is als volgt 
te verklaren: 

Hierbij wordt er van uitgegaan dat de 
uitgang (6) van N, logisch “1” is. Het 
„uitgangssignaal op N, is dan “O”. Deze 
“O” blokkeert N», wiens uitgang dus ‘T 
is. 

Het uitgangsnivo van N, maakt het 
mogelijk dat de signalen D,C en B wor- 
den doorgegeven aan de ingangen van 
de dekoder 7447, zodat deze de aange- 
boden binaire getallen 0001 t/m 1001 
normaal kan dekoderen. 

De uitgang van N, zorgt er tevens voor 
dat het tientallendisplay een nul aan- 
geeft m.b.v. I, L en I}. 

Zodra teller C (figuur 2) de stand 1010 
bereikt wordt de uitgang van N} “O” 
waardoor de flipflop omslaat. Dit 
heeft tot gevolg dat het tientallen- 
display van nul naar één verspringt, 
daar nu I4 een f aan zijn ingang heeft 
ze de drie buffers GEEN L en Íz een 
De nands N4, Ns en Ne worden nu 
door de ‘O’ van de uitgang van N, ge- 
blokkeerd. N, wordt vrijgegeven, zo- 
dat het C-signaal nu via N- en Ng op 
ingang B van de dekoder terecht komt. 
Dit alles heeft tot gevolg dat het een- 
hedendisplay van negen naar nul 
springt, omdat de ingangen van de 
dekoder geblokkeerd of nul zijn. Het 
display geeft nu in zijn geheel 10 aan. 
Als bij de volgende maand de teller- 
stand 1011 wordt bereikt, wordt al- 
leen ingang A van de dekoder ‘l’, zodat 
het eenhedendisplay een één aangeeft. 
De hoogste tellerstand wordt hierna 
bereikt namelijk 1100, overeenko- 
mend met 12. Het C-signaal is nu P, 
zodat ingang B van de dekoder via N, 
en Ng eveneens “1? wordt. De eenhe- 
denuitlezing geeft een twee weer. De 
eerstvolgende tellerstand is 0001, zo- 
dat dan de cyclus van voren af aan be- 
gint. 


Bij de uitlezing volgens figuur 6 wordt 
van een geheel ander principe gebruik 
gemaakt. De eenheden-dekoder deko- 
deert weer normaal de ingangssignalen 
van 0001 t/m 1001. 

De volgende tellerstand 1010 doet de 
flipflop gevormd door N, en Nx om- 
slaan, waardoor de ingang van Ns ’1’ 
wordt. De uitgang van N; blijft ‘ʻO’ zo- 
lang de beide ingangssignalen D en B 
dat blijven, dus gedurende de resteren- 
de maandencyclus. De uitgang van N, 
blokkeert met zijn “O” de uitlezing van 
de eenhedendekoder, alle uitgangen 
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van de eenhedendekoder worden door 
het aanbrengen van een “O” op de blan- 
king input (BI) namelijk ’1’. 

De uitgang van N, is nu echter ‘l’ ge- 
worden en neemt daarmee de funktie 
van de dekoder gedeeltelijk over. 

Dit hoge uitgangsnivo van N, heeft tot 
gevolg dat het gedoofde eenhedendis- 
play met behulp van T; en T, een één 
gaat aangeven. Display I verzorgt nu 
dus de aanduiding van de tientallen. 
De blanking-input van dekoder B is na 
het omslaan van de flipflop 1 gewor- 
den waardoor het oorspronkelijk ge- 
doofde display een nul gaat aangeven 
daar alle ingangen ‘O’ zijn. Het dis- 
play II geeft‘ nu dus de eenheden aan. 
Bij de volgende tellerstand 1011 wordt 
de A-ingang “1”, zodat het totale dis- 
play dan de vereiste 11 aangeeft. Bij de 
stand 1100 bepaalt het C-signaal weer 
het nivo van de B-ingang van deko- 
der B, het totale display geeft dan 12 
aan. ! 


De keuze voor één van deze twee sis- 


temen is volkomen afhankelijk van de 
persoonlijke smaak van de bouwer. 


Gelijkzetmogelijkheden 


Bij een kalenderuitlezing uitgevoerd 
met nixies kan het gelijkzetten min of 
meer automatisch gebeuren. 

Op de uitgangen van de nixie-dekoders 
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Tabel 2 





is de datuminformatie altijd digitaal 
beschikbaar, waardoor het mogelijk 
wordt met behulp van een vergelijking- 
schakeling gelijk te zetten. 


In figuur 7 is een gelijkzetschakeling 
volgens dit principe schematisch weer- 
gegeven. 


De gewenste datum wordt met behulp 
van schakelaars afgenomen van de 
dagen- en maanden-dekoders. 


De diodes aan de ingangen van de 
poorten No, Nio en N; beschermen 
deze tegen de hoge spanningen die 
hier, ten gevolge van de hoge nixie-voe- 
dingsspanning, kunnen optreden. 


Zodra de ingestelde datum wordt be- 
reikt, zijn alle ingangen van de drie 
NAND's laag, hun uitgangen zijn dus 
hoog. Dit heeft tot gevolg dat de uit- 
gang van Ng laag wordt. Deze uitgang 
is verbonden met de ingang van Ns, 
die de gelijkzetimpulsen moet doorge- 
ven. Een laag ingangsnivo op Ns blok- 
keert deze poort en daarmee ook de 
gelijkzetimpulsen. 

De gelijkzetimpulsen worden opge- 
wekt met behulp van een astabiele 
multivibrator gevormd door N¿ en N}. 
Wanneer de ingangen 4 en 5 van Ns 
hoog zijn, worden de gelijkzetimpulsen 
ongehinderd doorgelaten. De flipflop 
gevormd door Ni en Ns bepaalt of 
ingang 5 hoog is. 

Deze flipflop van het set-reset-tipe 
dient als keuzeschakelaar. In de stand 
normaal van Sı is een uitgang van Ny 
laag zodat de uitgang van N, hoog is 
en die van N, laag. In deze toestand is 
Ns dus geblokkeerd. 


De poort die de 24-uurs-pulsen moet 
doorgeven is door de logische “1” op in- 
gang 10 van poort N3 vrijgegeven. Het 
24-uurssignaal zal nu geinverteerd op 
de uitgang van Nx verschijnen. Nx in- 
verteert dit signaal nogmaals (in- 
gang 13 is T’) zodat het 24-uurssignaal 
onveranderd uit de schakeling komt. 
Als S, in de stand gelijkzetten wordt 
geplaatst, verandert de flipflop van uit- 
gangstoestand, waardoor N3 wordt ge- 
blokkeerd en Ns vrijgegeven. Het oscil- 
latorsignaal van Ne en N, kan dan on- 
gehinderd via Ns en N4 passeren tot 
de ingestelde stand is bereikt. 

Deze methode van gelijkzetten is bij 
een uitlezing met zeven-segment dis- 
plays niet mogelijk, omdat de datum- 
informatie nu niet decimaal gedeko- 
deerd beschikbaar is. Oorzaak hiervan 
is het andere tipe dekoder dat wordt 
toegepast. 


Het gelijkzetcircuit voor kalenders met 
zeven-segment-uitlezing komt er dien- 
tengevolge heel anders uit te zien. 
Figuur 8 toont de hiervoor toe te pas- 
sen schakeling. 

Deze schakeling is ook toe te passen 
bij nixie-uitlezingen, in dat geval ver- 
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valt de mogelijkheid om de gewenste 
datum van te voren in te stellen. 

Het gelijkzetten met de schakeling van 
figuur 8 kan op verschillende manieren 
gebeuren. In de eerste plaats kan een 
pulstrein aan de kalender worden toe- 
gevoerd, die de kalender snel naar de 
gewenste datum doet lopen. 

In de tweede plaats kan voor een 
nauwkeurige afronding van de gelijk- 
zetting één voor één een aantal impul- 
sen worden toegevoerd. Deze gelijkzet- 
handeling komt dus overeen met die, 
zoals die bij veel digitale klokken ge- 
bruikelijk is. 

In de getekende schakelstand is de ge- 
lijkzetschakeling buiten werking en 
worden de 24-uurs-impulsen normaal 
doorgelaten. De uitgangen van Ns, N3 
en No zijn °0’. Hierdoor worden Ny, en 
N; geblokkeerd. Nig daarentegen is 
vrijgegeven voor het 24-uurs-stgnaal. 
Omzetten van Sı heeft tot gevolg dat 
Nio wordt geblokkeerd en N3 wordt 
vrijgegeven. Het signaal van de astabie- 
le multivibrator (N; + Ns) wordt dan 
via de wired-OR-schakeling van N3, 
Nio, N¡ 1 toegevoerd aan N, », die het 
nog eens inverteert. 

Wanneer de datumweergave in de 
buurt van de gewenste datum komt 
wordt S, weer in zijn oorspronkelijke 
stand gezet. Door S om te schakelen 
verandert de set-reset-flipflop gevormd 
door N¿ en N, van uitgangstoestand. 
De uitgang van Ne blokkeert hierna de 
NAND Ni o, terwijl Ni, wordt vrijge- 
geven. Het wordt hierdoor mogelijk 
met behulp van de set-reset gevormd 
door Ng en No ekstra impulsen aan de 
kalenderteller toe te voeren. Aldus is 
de kalender met behulp van deze scha- 
keling nauwkeurig gelijk te zetten. 


Konklusie 


Afhankelijk van eigen smaak en de di- 
gitale klok waarbij de kalender ge- 
bruikt gaat worden, kan aan de hand 
van dit artikel een elektronische kalen- 
der worden gebouwd. Vorm en tipe 
uitlezing zijn volledig vrij te kiezen, 
waardoor een kombinatie welke opti- 
maal kombineert met de bestaande di- 
gitale klok, kan worden gerealiseerd, 
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De eenvoudigste knipperlicht: 
schakelaar staat bekend onder de 
naam bimetaal. Het bimetaal 
wordt o.a. toegepast in de 
bekende blinker-lampjes en de 

T L-starter. 

De laatste kan dan ook 
uitstekend worden toegepast als 
knipperschakelaar. Een 
kombinatie van meerdere starters 
biedt de mogelijkheid van een 
zeer gevarieerd knippereffekt. 
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De eenvoudigste schakeling toont 
figuur 2. In deze schakeling is de 
starter in serie met een lamp of lam- 
penketen (b.v. een kerstboomverlich- 
ting) opgenomen. 

Bij inschakeling van de netspanning 
over de keten zal allereerst het edelgas- 
mengsel in de starter worden geioni- 
seerd. Eèn van de twee elektroden 
waarmee dit ioniseren gebeurt is uitge- 
voerd in de vorm van een bimetaaltje. 
De stroom door het geioniseerde edel- 
gasmengsel zal het gas en daarmee ook 
het bimetaaltje verwarmen. Dit heeft 
tot gevolg dat na een kort oplichten 
van het gasgevulde lampje (want dat is 


de starter in feite) sluiting tussen de 
twee elektroden ontstaat. 

Dit heeft het oplichten van de in serie 
met de starter geschakelde lamp tot 
gevolg. Zodra echter het bimetaaltje 
enigszins is afgekoeld, verbreekt het 
kontakt. 

De hele geschiedenis herhaalt zich: het 
edelgasmengsel ontsteekt, ... enz. Het 
maksimaal te schakelen vermogen van 
deze schakelaar bedraagt ca. 80 watt. 
Een meer gekompliceerde knipper- 
schakeling toont figuut 3. 

Hier zijn twee starters gekombineerd 
met drie lampen of lampenketens. 
Wanneer beide bimetaaltjes geopend 
zijn brandt geen van de drie lampen, 
of alleen L2 wanneer voor deze lamp 
een tipe wordt genomen met een veel 
lager stroomverbruik. De weerstand 
van Lo is dan ten opzf&hte van de 
andere twee lampen hoog, zodat over 
L2 in dat geval de hoogste spanning 
komt te staan. 

Zodra nu één van de starters inscha- 
kelt komt Lı respektievelijk L3 op de 
volle spanning te staan. De lamp in 
kwestie zal dan gaan branden. Wanneer 
ook het tweede bimetaaltje voldoende 
warm is, ontstaat een parallel-schake- 
ling van Li, L2 en L3, zodat alle 
lampen dan de volle spanning krijgen 
en dus op maksimale sterkte branden. 





Figuur 1. Foto van een gedemonteerde TL- 
starter. 


Figuur 2. De eenvoudigste knipperlicht- 
schakeling bestaat slechts uit één TL-starter 
met een verlichtingsketen in serie. 


Figuur 3. Twee TL-starters in kombinatie 
met drie lampen of verlichtingsketens staan 
in deze ‘uitgebreide’ knipperschakeling borg 
voor een zeer gevarieerd knippereffekt. 


Op deze manier wordt een alleraardigst 

knippereffekt verkregen, waarvan het 

knipperverloop zeer onregelmatig zal 

zijn. 

Met wat fantasie zijn op deze een- 
voudige schakelingen een groot aant al 
variaties uit te denken. De meest wilde 

knippereffekten zijn met TL-starters 

te verwezenlijken. ie 
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Het uitgangspunt voor het ontwerp van 
een elektronische kaars was om het 
brandgevaar in de kersttijd enigszins 
te beperken en tevens een kaars te 
kreëren die niet zo snel opbrandt. 
Uiteraard kan ook de elektronische 
kaars met een lucifer worden aange- 
stoken, maar ook een zaklantaarn is als 
aansteker geschikt. De kaars kan ge- 
doofd worden door hem uit te blazen 
of door hem met de vingers ’uit te 
knijpen’. 

De schakeling is zeer eenvoudig ge- 
houden. In de rusttoestand (kaars uit’) 
is T; gesperd en T, in verzadiging. De 
NTC weerstand (R2) krijgt een voor- 
stroom via P,. Deze stroom moet met 
P, zo afgeregeld worden dat ook na 
enige tijd de kaars niet vanzelf aangaat. 
Zodra de LDR fel belicht wordt zal 
Tı in geleiding komen. In de praktijk 
blijkt dat zelfs felle kamerverlichting 
hiervoor niet voldoende is; een lucifer 
op korte afstand voor de LDR heeft 
echter wel het gewenste effekt. 
Wanneer T, in geleiding komt gaat T2 
sperren. T3 komt dan in verzadiging en 
de lamp gaat branden. Tegelijk neemt 
de stroom door de NTC toe (via Di), 
zodat deze verder verwarmd wordt en 
zijn weerstandswaarde afneemt. Mits 
de NTC voldoende verwarmd is (onge- 
veer één lucifer volledig op laten bran- 
den) blijft Tı in geleiding. 

De ’kaars’ kan weer uitgeblazen wor- 
den door (krachtig!) te blazen op de 
NTC. Deze koelt hierdoor namelijk 
voldoende af om T, uit geleiding te 
brengen, zodat de lamp weer dooft. 
Ook is het mogelijk om de NTC tussen 
twee vingers ’uit te knijpen’. Het beste 
kan een miniatuur NTC toegepast 
worden, met een weerstand van onge- 
veer 150 Q bij kamertemperatuur. 

In plaats van de zenerdiode D2 kan 
ook een serieschakeling van 5 univer- 
seeldioden (DUS) worden toegepast. 
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Figuur 1. Het schema van de “elektronische 
kaars’. P4 wordt zo afgeregeld, dat de lamp 
net niet vanzelf aangaat. Met een lucifer 
(of zaklantaarn) voor de LDR wordt de 
kaars aangestoken en door blazen op de 
NTC wordt hij weer gedoofd. 


ELEKTRONISCHE 
KAARS 





Figuur 2. Een eenvoudige konstruktieschets 
van de kaars. Het geheel is in een stukje 
plastic elektriciteitspijp ingebouwd. 
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FLONKER 2 


Kerstmis is weer in aantocht en 
daarbij behoort de elektrisch 
verlichte kerstboom. 

Met het verschijnen van de elek- 
trische kerstboomverlichting 
verdween het levendige effekt 


van de kaarsvlammetjes. Wan- 


neer een kerstboomverlichting 
echter wordt aangesloten op de 
in-dit artikel beschreven psyche- 
delische schakeling, zal het te- 
kort aan levendigheid groten- 
deels worden gekompenseerd. 





Een eksakte imitatie van het kaarsvlam- 
metje is met de in de handel verkrijg- 
bare lampjes vrijwel onmogelijk. Wel 
kan worden geprobeerd de vrij doodse 
kerstboomverlichting wat meer leven in 
te blazen. Van de hier beschreven scha- 
keling kan zonder meer worden gesteld 
dat hij dat leven inblaast. 


De werking 


Een kaarsvlam flakkert, een kerstboom- 
verlichting zal derhalve moeten knip- 
peren. Nu is gewoon aan een stuk door 
knipperen wat eentonig. Daarom werd 
gezocht naar een metode om de knip- 
perfrekwentie te varieren. 

Dit is op meerdere manieren mogelijk: 
Door modulatie van een oscillator met 
een sinusvormig signaal kan de knip- 
perfrekwentie rond een centrale waar- 
de worden gevarieerd. Een andere mo- 
gelijkheid biedt modulatie met behulp 
van een zaagtand. De knipperfrekwen- 
tie zal dan vanaf een bepaalde waarde 
oplopen tot het hoogste nivo van de 
zaagtand is bereikt en daarna terugval- 
len naar de beginwaarde. Door inversie 
van het modulatie-signaal is het uiter- 
aard ook mogelijk de frekwentie te la- 
ten dalen. 

Een zeer geslaagd effekt geeft de zaag- 


T3,T4= TUN 
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tandmodulatie, zodat deze modulatie- 
metode is gekozen. 


De schakeling 


Als basis voor dit ontwerp dienen ven 
eenvoudige UJT-oscillator en een span- 
ningsgeregelde a-stabiele multivibrator. 
De UJT-oscillator opgebouwd rond T; 
wekt een niet geheel lineaire zaagtand 
op. De lineairiteit van de zaagtand is 
echter niet zo belangrijk. 

Kondensator Cı wordt via R3 volgens 
een e-macht opgeladen tot de emitter- 
doorslagspanning van de uni-junktion 
transistor Tı . Zodra deze doorslagspan- 
ning wordt bereikt, ontlaadt C; zich via 
de basis van Tı en Rs. Hierdoor komt 
over C; een niet lineaire zaagtandvorm 
te staan. De lineairiteit van deze zaag- 
tand is eenvoudig te verbeteren door 
R3 te vervangen door een stroombron, 
welke zorgt voor een lineair opladen 
van Cı. In de praktijk blijkt dit echter 
niet noodzakelijk. 

De frekwentie van de zaagtandvormige 
spanning over C; ligt rond 0,15Hz, zo- 
dat de periodetijd van de zaagtand on- 
geveer 7 sekonden bedraagt. 

Via de emittervolger Ta wordt de zaag- 
tandvormige spanning toegevoerd aan 
de basisweerstanden van de a-stabiele 


1N4004 
R10 Ed 


o220V 


maks. 
1000W 


bv 
, JBTW11-400 


multivibrator gevormd door T3 en T4. 
Naarmate het spanningsnivo van de 
zaagtand toeneemt, stijgt de uitgangs- 
frekwentie van de multivibrator. 

Het oscillatie-signaal wordt aan de kol- 
lektor van T4 afgenomen en via de 
weerstand Ry toegevoerd aan Ts. Deze 
laatste verbetert de pulsvorm van het 
multivibratorsignaal, omdat Ts hier als 
schakeiaar fungeert. 

De werkfrekwentie van de a-stabiele 
multivibrator ligt uiteraard enige malen 
hoger dan die van de zaagtandgenera- 
tor. Beinvloeding van de oscillatiefre- 
kwentie is anders niet mogelijk. 
Afhankelijk van de zaagtandspanning 
verloopt de frekwentie van de a-stabie- 
le multivibrator tussen 2 en 6 Hz. 

Het blokvormige signaal op de kollek- 
tor van Ts wordt gebruikt om een 
triac te sturen, die de kerstboomver- 
lichting aan- en uitschakelt. De triac 
wordt dus met gelijkstroom getriggerd. 
Dit heeft als voordeel dat de storing 
ten gevolge van het in- en uitschakelen 
van de triac minimaal zal zijn, omdat 
vrijwel geen fase-aansnijding plaats- 
vindt. De scherpe schakelpieken die bij 
fase-aansnijding optreden blijven hier 
dus achterwege. 


De triggerstroom voor het hier aange- 
geven tipetriac moet circa 50mA bedra- 
gen, zodat de kollektorweerstand van 
Ts een waarde van 22082 krijgt. 

Daar de triac maksimaal 6A mag scha- 
kelen is het mogelijk meerdere kerst- 
boomverlichtingen tot een maksimum 
van circa 1000 W aan te sluiten. 

Bij meerdere verlichtingsslingers kan 
het effekt nog sterk worden verbeterd 
door aan iedere slinger een aparte knip- 
perschakeling toe te voegen met gewij- 
zigde zaagtandfrekwentie. Hiertoe moet 
de weerstand R3 worden gewijzigd. 
Een kleinere weerstand heeft een hoge- 
re zaagtandfrekwentie tot gevolg. 

De schakeling wordt rechtstreeks uit 
het lichtnet gevoed via Dı, Rio en D3. 
Een goede isolatie is derhalve wel 
vereist. k 


elektuur december 1973 





De in oktober "73 beschreven 
minitrom kan door het 
toevoegen van verschillende 
ekstra schakelingen worden 
uitgebreid tot een volwaardig 
manuaal slagwerk. Naast de 
instrumentenuitbreiding worden 
ook een drie-kanalen roffel- 
sisteem en basdrumautomaat 
besproken. Deze uitbreidingen 
zijn zo ontworpen dat ze naar 
persoonlijke smaak kunnen 
worden toegevoegd aan elk 
instrument. 
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In het eerste deel van de minitrom 
(oktober ”73) werd dit manuale slag- 
instrument beschreven als een een- 
voudige eenheid, bestaande uit drie 
instrumenten: een bas-, een snaredrum 
en een cymbal. De besproken manuaal- 
tap (minitrom-tap) werd hier slechts 
ten dele benut. Omdat deze tap zes 
afzonderlijke stuursistemen herbergt, 
wordt nu als voorbeeld uitgegaan van 
zes instrumenten. Uiteraard staat de 
keuze vrij het aantal instrumenten 
naar eigen inzicht uit te breiden met 
zes ekstra instrumenten per tap-print. 

Evenzo moet ook de basdrum-auto- 
maat niet worden gezien als een unit 
die alleen geschikt is voor de basdrum- 
sturing. In principe kan deze automaat 
elk instrument afzonderlijk, of meer- 
dere instrumenten tegelijk, sturen. 
Daarnaast kan de basdrum-automaat 
ook worden gebruikt als muzikale 
metronoom. 

Het roffelsisteem is zo ontworpen dat 
vanuit één (roffel-) oscillator drie ge- 
scheiden roffelkanalen worden ge- 
stuurd. Deze kanalen geven op hun 
uitgang impulstreinen af als een kor- 
responderend aanraakkontakt met een 
vinger wordt bediend. 

Bij de bespreking van de komplete 
minitrom zal eerst aandacht worden 
besteed aan de tapschakeling die de 
instrumenten via vingerkontakt stuurt. 


De komplete minitrom-tap 


Figuur 1 geeft het schakelschema van 
de komplete minitrom-tap. Deze tap 
heeft zes ingangen die gemakshalve 
zijn gekodeerd met willekeurige 
instrumentafkortingen. Elk van de zes 
ingangen heeft een korresponderende 
uitgang. 

In principe bestaat elk tap-kanaal uit 
een inverter (Is t/m Ie) met daarachter 
een integrerend netwerk. De weerstand 
van 47 k op elke uitgang is nodig om 
de basisstroom van de one-shot op de 
muziekinstrumentprinten binnen be- 
paalde grenzen te houden. 


De zes inverters in figuur 1 zitten in 
één cos/mos DIL-IC. Voor dit IC zijn 
twee tipen van RCA bruikbaar: de 
CD4009AE of de CD4049AE. Bij ge- 
bruik van het eerst genoemde tipe 
moet diode Dı (uit figuur 1) in de 
schakeling worden opgenomen. Wordt 
echter de CD4049 toegepast dan kan 
deze diode op de print worden ver- 
vangen door een direkte galvanische 
verbinding. 

Vanwege de gunstige cos/mos eigen- 
schappen hoeft de voeding niet ‘hard’ 
te zijn. Uiteraard is een goede stabili- 
sator in verband met netimpulsstorin- 
gen altijd aan te bevelen. Een goede 
voedingskeuze is de PLUS die staat 
beschreven in het aprilnummer van dit 
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jaar. Bij toepassing van deze voeding 
moeten de komponentenwaarden 
hiervan wel worden aangepast. Tabel 1 
geeft voor de PLUS-voeding de juiste 
waarden. 


De minitrom tapprint 


Figuur 2 geeft de minitromtap-print 
met de komponentenopstelling van de 
schakeling volgens figuur 1. 

De bouw van deze print zal weinig 
moeilijkheden kunnen opleveren 
omdat de print is voorzien van een 
doeltreffende opdruk. Het is verstandig 
het cos/mos IC op een voetje te 
plaatsen om beschadiging van dit IC 
door statische lading te vermijden. 

De print lay-out van de minitrom-tap 
staat afgedrukt in het oktobernummer 
van dit jaar. 

Ter verduidelijking geeft figuur 3 nog 
een foto van een komplete tap-print 
die hier is aangeduid als "manual con- 
verter”. De komponentenopstelling op 
de print is, zoals figuur 3 laat zien, 
eenvoudig. 


De slaginstrumenten 


Reeds vorig jaar november werden bij 
de (automatische) elektrom een tiental 
instrumenten uitvoerig besproken. De 
halfgeleidergids van dit jaar gaf als 
aanvulling nog de zogenaamde brushes. 
Ten opzichte van de oorspronkelijke 
waarden van verschillende instrumen- 
ten zijn wijzigingen aangebracht, die 
ook de elektrom-automaat ten goede 
komen. Zo zijn de ruisinstrumenten 
iets gunstiger gedimensioneerd waar- 
door eventuele ruisstoring op de uit- 
gang tot het verleden behoort. De bas- 
drum is in klank geperfektioneerd. 

Ter verduidelijking geeft tabel 2 alle 
komponentenwaarden voor de gyrator- 
instrumenten, die op elke gyratorprint 
identiek zijn. Tabel 3 geeft de karak- 
teristieke komponentenwaarden voor 
acht gyratorinstrumenten in de ver- 
beterde versie. 

Elk gyrator-muziekinstrument bezit 
een aksent- en normale ingang. Afhan- 
kelijk van de persoonlijke smaak kan 
één van de ingangen (bijvoorbeeld) 
worden weggelaten. Dit komt dan in 
de praktijk neer op het uitsparen van 
één one-shot per gyratorinstrument. 
Het verdient aanbeveling in dat geval 
de aksentingang te handhaven omdat 
daarbij de signaal-stoorafstand het 
grootst is. 

Als ook roffel wordt toegevoegd kan 
deze het beste een bepaald instrument 
op de aksentloze ingang sturen, terwijl 
de manuale bediening via de aksent- 
ingang blijft lopen. 

Ook de ruisinstrumenten (snaredrum, 
maracas, brushes en cymbal) kunnen 
op verschillende manieren worden ge- 
bouwd. De eenvoudigste metode is die 
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Onderdelenlijst bij 
figuur 1 en 2. 


weerstanden: 
R4 t/m R6 = 27 Mof 10 M 
R7 t/m Rj2=47k 


kondensatoren: 
C1 t/m Cg = 0,22 u 


C7 = 100 u, 10 V 


halfgeleiders: 
IC = CD4009AE of CD4049AE (RCA) 
D4zie tekst 


halfgeleiders: 

IC = CD4009AE of CD4049AE (RCA) 
D4 zie tekst 

D2 t/m D7 = DUS 








Tabel 3. 


C1/C2 | C3 | C Ro | Rio] Ra |R22 | R23 | Da 


snare drum 





e fron fron f son | reon | roon |oo [pomo] 
ei] am] 8] mf se] — 
pong O 
COMES a 20 | | em fa] | + jou 


low conga 


N 


aves EE CN EEC 
En 


EEN EEK ENE EN EN 


x betekent: niet aanwezig 
— betekent: doorverbinding 





Figuur 1. Het komplete schakelschema van 
de minitrom-tap. Het verschil met de tap die 
in het oktobernummer werd gepubliceerd 
zit alleen in de uitbreiding met nog drie 
in- en uitgangen. 


Figuur 2. De print van de tap met de 
komponentenopstelling van de schakeling 
volgens figuur 1. 

De print lay-out van deze tap werd in het 
oktobernummer ('73) gepubliceerd. 


Figuur 3. Een foto van de komplete mini- 
trom-tapprint met zes in- en uitgangen. De 
eksterne aansluitingen zijn logisch opgezet: 
tegenover elke tapingang aan de onderzijde 
van de print ligt de korresponderende uit- 
gang loodrecht tegenover aan de printboven- 
zijde. 


Tabel 1. De komponentenwaarden voor de 
PLUS-voeding (april "73) als deze wordt ge- 
bruikt bij de minitrom. 


Tabel 2. De komponentenwaarden voor elk 
gyratormuziekinstrument met uitzondering 
van karakteristieke waarden. 


Tabel 3. De karakteristieke komponenten- 
waarden voor elk gyratormuziekinstrument. 
Deze tabel is een verbeterde versie van de 
oorspronkelijke elektromtabel en kan daar- 
om ook daarbij worden toegepast. 
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Tabel 1. 


kondensatoren: 

C4 = 1000 u, 25 V 
C7,C5 = 0,1 u 

C3 = 1000 u, 25 V 
C4 = 4701/10 V 
C, niet aanwezig 


weerstanden: 
Ry=1k 
Rz = 47092 
R3.R4= 102 
R5= 27k 
R6 = 68 (2 
Ry = 180 £2 
Rg = = 100 Q 
Rg = 2k7 


halfgeleiders: 


D1 = 100 (2 weerstand 
D7,D3,D4,D5 = BA127 of 1N914, 
BAY61 
Dg = zenerdiode 5,6 V/400 mW 
T4,T3,T4= BC177a of BC177b, 
BC257a of BC257b 
T2,T5,T6,T7 = BC107b of BC107c, 
BC237b, BC237c 
Tg = BC107c of BC237c 
(eventueel BC107b) 
Tg = BD137 of BD139 
T10 niet aanwezig 
G = bruggelijkrichter B25C1000 
Tr = trafo: 12 V/250 mA 


Printpunt 5 en 6 doorverbinden. 





Tabel 2. 


Onderdelenlijst van alle gyratorinstru- 
menten. 

De komponentenwaarden die karakteris- 
tiek zijn voor een bepaald muziekinstru- 
ment staan gegeven in tabel 3. 


weerstanden: 
R1,Ro9,R5,Rg= 10k 
R3,R4,R7,Rg = 470 k 


-R12R13,.R14.R15,R16.R17.R18,R109, 


R20,R21 = 6k8 


kondensatoren: 
C1p= 100 u, 10 V 


halfgeleiders: 

D1,D>,D3,D4.D5 = DUS 
T4,T2,T3,T4 = TUN 

T5,T7,Tg = BC107 of BC108, BC109 
Te, Tg = BC179 of BC178, BCA 77 
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van het vorige oktobernummer. Hier 
werd op één ruisprint zowel een cym- 
bal als snaredrumruiseenheid geplaatst. 
Uiteraard is dan geen aksent- en 
normaalingang voorhanden. Dit kan 
vooral lastig zijn bij de snaredrum, als 
deze van een roffel wordt voorzien. 
Een ekonomische mogelijkheid is de 
cymbal en brushes op één ruisprint te 
bouwen met aksentingang. Daarnaast 
kunnen dan de maracas en snaredrum- 
ruis op afzonderlijke printen worden 
gebouwd met zowel een aksent- als 
normaalingang. In dat geval kan het 
roffelsisteem de maracas en snaredrum 
op de normale ingang sturen en de 
manuaal-tap worden aangesloten op de 
betreffende aksentingangen. 

De komponentenwaarden voor mara- 
cas en cymbal staan gegeven in tabel 4 
en die van de snaredrum ruiseenheid 
in tabel 5, 


De basdrumautomaat 


Het schakelschema van de basdrum- 
automaat staat gegeven in figuur 4. 

De hele schakeling is opgebouwd rond 
een cos/mos IC van RCA: de 
CD401 1 AE. 

In figuur 4 vormen de poorten N; en 
N2 een a-stabiele multivibrator. Op de 
uitgang van poort N, (punt 3) geeft 
deze oscillator een blokgolfvormige 
spanning af die wordt geinverteerd 
door transistor Tı. Deze transistor 
verbetert bovendien de flanksteilheid 
van de blokgolf. Het signaal op de 
kollektor van Tı wordt gedifferenti- 
eerd door kondensator C4 en weer- 
stand Rs. Diode Dz kapt de negatief 
gedifferentieerde impulsen af, zodat 
op de uitgang (diode D3) alleen posi- 
tieve impulsen staan. Deze impulsen 
kunnen naar de ingang van elk slag- 
instrument worden gestuurd. Over het 
algemeen zal bij de minitrom deze 
automaat het beste tot zijn recht 
komen als het signaal de basdrum en, 
eventueel via een aan/uit schakelaar, 
ook de cymbal stuurt. 


De uitgangsimpulsen van de schakeling, 


volgens figuur 4 kunnen ook direkt 
een luidsprekertje sturen. In dat geval 
moet weerstand R3 worden verkleind 
tot 15 k, R4 tot 1 ken Rs wordt 4k7. 
Kondensator C4 kan het beste worden 
vergroot tot 0,1 u en diode D3 moet 
worden vervangen door een weerstand 
van ca, 47 Q. Het aan te sluiten luid- 
sprekertje mag een impedantie hebben 
tussen 4 Q en 100 Q. 

Het tempo van de automaat volgens 
figuur 4 is met potmeter Pı in te 
stellen tussen ca. 40 en 240 tellen per 
minuut. 

In plaats van een mechanische start/ 
stop schakelaar is bij de automaat 
een tap-sturing aanwezig. De digitale 
funktie van de mechanische schakelaar 
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wordt overgenomen door een flipflop. 
Deze wordt in figuur 4 gevormd door 
de poorten N3/N4. 

Als het ”start”-punt met een vinger 
wordt aangeraakt wordt (of is...) de 
uitgang van poort N3 (punt 10) ’O’. 
In dat geval vormt de uitgangsimpedan- 
tie van poort N3 geen belasting voor 
de ingangen van poort Ns zodat de 
oscillator start. De schakeling is zo 
opgebouwd dat ook bij zeer lage 
tempo’s onmiddellijk na het aanraken 
van het ’start’-punt de uitgang van de 
schakeling een impuls afgeeft. Als het 
"stop”-punt in figuur 4 wordt aan- 
geraakt zal de uitgang van poort N3 
1” worden. Via diode D; wordt dan 
ook de ingang van poort Ns ”1”, 
waardoor de oscillator onmiddellijk 
stopt. 

De schakeling volgens figuur 4 mag in 
principe worden gevoed met gelijk- 
spanningen tussen ca. 5 V en 15 V. 
De stroomopname is zo gering dat bij 
de toepassing als metronoom een 6 V- 
batterij ekonomisch is. 


De automaatprint 


Figuur 5 geeft de print lay-out voor 
de basdrum-automaat. 

In figuur 6 is deze print gegeven met 
de komponentenopstelling van de 
schakeling volgens figuur 4. Ook bij 
deze print kan het cos/mos IC van 
RCA het beste op een voetje worden 
geplaatst. 

Figuur 7 geeft een foto van de kom- 
plete basdrumautomaatprint. Uit deze 
figuur blijkt duidelijk hoe minimaal 
het aantal komponenten is voor deze 
zelfstandige unit. 


Het roffelsisteem 


Figuur 8 geeft het schakelschema van 
het komplete roffelsisteem. Evenals bij 
de basdrumautomaat én tap is ook 
hier de schakeling opgebouwd rond 
een cos/mos IC. Bij het roffelsisteem is 
evenals bij de tap gebruik gemaakt van 
een CD4009 AE (of CD4049 AE). Twee 
van de inverters uit dit IC (I, en I) 
zijn geschakeld als a-stabiele multivi- 
brator voor het opwekken van de 
roffelimpulsen. De frekwentie van 
deze. oscillator is zo gekozen dat een 
redelijk snelle roffel ontstaat. Verla- 
ging van het roffeltempo is mogelijk 
door bijvoorbeeld kondensator C} of 
weerstand R, te vergroten. Evenzo kan 
de roffelsnelheid worden verhoogd 
door Cz of Rs te verkleinen. Als de 
roffelsnelheid kontinu regelbaar moet 
zijn, kan C2 het beste worden vergroot 
tot 47 n en Rz worden vervangen door 
een (instel)potmeter van 1 M. 

In figuur 8 zorgt inverter 13 voor 
flankverbetering van de blokgolfspan- 
ning die de oscillator afgeeft. 

De inverters I4, Is en Ie vormen met 


C19,C26 = 


Tabel 4. 

Onderdelenlijst van maracas en cymbal. 
De normaal aangegeven komponenten- 
waarden gelden voor de cymbal. De 
waarden tussen () haakjes zijn de beno- 
digde veranderingen voor het verkrijgen 
van de maracas. 


weerstanden: 
R42,R43,R52,R53,R5g,Reo-Re1,Rego, 
R70,R75 = 10 k 
R44,R45,Rag,R62,R63,R65,R73 = 470 k 
R46 = 27 k (10 k) 

R47.R64 = 820 k (220 k) 

R49,Rgg = 6k8 

R50,R67 = 330 k 

R50a,R67a = 10 M 

Rg1,Rgg = 100 k (270 k) 

R54,R71 = 100 k (8k2) 

R55,R72= 27k 


.Rg6,R76 = 100 k 


R57 = 10 M (470 k) 
R74,R77 = 270k 
R5g = 4k7 

P2 = 10 k, instelpot. 


kondensatoren: 


C416 = 100 u, 10 V 


C17.C24 = 150 n (100 n) 
C18.C25= 68n (120 n) 
12 n (100 p) 
C20,C27 = 100n ( 12n) 
C51,C2g = 4n7 (680 p) 
C22 = 68 n (470 p) 

C23 = 4n7 (470 p) 
C29,C30 = 100 p (680 p) 
C31.C32= 10n 


halfgeleiders: 
112.T73.116.117.118.121.122, 
T23 = TUN 

T14,T15-T19,T20 = TUP 
D7.D8.D9,.D10.D11.D12,D13, 
D14= DUS 





Tabel 5. 


Onderdelenlijst van de snaredrumruis- 
eenheid. 


weerstanden: 

R78, Ro1= 820k 

R79, R92, Rog= 470k 

Rgo, Ro3= 6k8 

Rg1, Ro4= 680k 

Rg1a, Roga= 10M 

Rg2, Ros= 100k 

Rg3, Ro6= 5k6 

Rs4, Ras. R97, R101= 10k 
Rg5, Rog= 15k 
Rg6,= 4M7 Rg9= 4k7 

Roo= 39k 

P3= 10k, instelpot 


R100, R103= 270k 
R87, R102,= 100k 


kondensatoren: 

C33= 100 u, 10V 

C34, C39= 8n2 

C35, C40= 22n 

C36, C37, C41, C42= 2n7 
C38= 1n2 

C43, C44= 10n 


halfgeleiders: 

Dıs, D16, D17, Dıg, D19, D20, D21, 
D22=DUS 

T24, T25, T27, T28= TUP 

T26, T29, T30, T31= TUN 
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naar 
basdrum 


D2...D3=DUS 


Figuur 4. Het schakelschema van de bas- 
drumautomaat. 

Met P4 kar het tempo worden ingesteld 
tussen ca..40- en 240 tellen per minuut. 
De uitgang van de schakeling geeft op 


diode D3 positieve impulsen af, die in 


principe naar elk gyrator-muziekinstrument 
kunnen worden toegevoerd. 


Figuur 5. De print lay-out voor de basdrum- 
automaat. De afmetingen zijn minimaal 
waardoor het universele karakter van de 
print wat inbouwmogelijkheden betreft 
groot is. 


Figuur 6. De print volgens figuur 5 met de 
komponentenopstelling van de schakeling 
volgens figuur 4. 


Figuur 7. Een foto van de print met kom- 
ponenten volgens figuur 6. Deze print is 
uiteraard ook zelfstandig te gebruiken als 
metronoom, waarvan de uitgangsimpulsen 
worden toegevoerd aan een luidsprekertje. 
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IC1= N1...N4=4011 


Tabel 4. Deze onderdelenlijst is een ver- 
beterde versie van de in '72 (november) 
gepubliceerde tabel bij de elektrom voor de 
maracas en cymbal. 


Tabel 5. De komponentenlijst voor de snare- 
drum-ruiseenheid. Deze lijst geeft de waar- 
den voor zowel het aksent- als aksentloze 
kanaal. 





Onderdelenlijst bij 
figuur 4 en 6. 


weerstanden: 

Ry = 100 k 

Ro= 10M 

R3= 47k 

R4= 4k7 

R5s= 27k 

Rg.R7= 27 Mof 10 M 
P4 = 1 M, lin. 


kondensatoren: 
C1 = 100 u, 10 V 
C2= 27n 

C3 = 242, 10 V 
C4 = 2n7 


halfgeleiders: 

IC = CD4011 AE 

T4 = TUN 

Dy = BAY61, BA220 
D5,D3 = DUS 
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11...16=1C1 = 
CD4009AE 

of 

CD4049AE 
D1...D15 = DUS 


T1...T3 =TUN 


* zie tekst 


bijhorende komponenten poortschake- 
lingen, die gestuurd worden met een 
vinger op enkelpuntsaanraakkontakten. 
Als bijvoorbeeld punt Ain niet wordt 
aangeraakt ligt de uitgang van inverter 
la op ’1’. Dit nivo komt via weer- 
stand R3, diode Dz en weerstand Ri» 
op de basis van transistor Tz. Door de 
aanwezige stuurstroom wordt Ts nu 
in verzadiging gestuurd zodat het 
roffelsignaal op de anode van diode De 
geen effekt sorteert. Wordt echter 
punt Ain met een vinger aangeraakt, 
dan zal de uitgang van inverter I4 een 
blokgolfvormige spanning. met een fre- 
kwentie van 50 Hz afgeven. De lading 
die kondensator C4 had (een ’1’ nivo) 
wordt nu in het 50 Hz ritme, via diode 
Dia, naar de inverteruitgang gevoerd. 
Vandaar wordt deze lading, door een 
MOS-transistor in de inverteruitgang 
naar de voedingsnul geleid. 

In de praktijk verliest kondensator Ca 
binnen 50 ms zoveel lading, dat de 
roffelblokgolf ongehinderd, via diode 
De en weerstand Ris, op de basis van 
T2 kan komen. Op de kollektor van 
T2 verschijnt deze blokgolf dan met 
een nog steilere flank, die dan geschikt 
is om te worden toegevoerd aan het 
differentiatienetwerk, dat bestaat uit 
kondensator Cg en weerstand Rj3. 
Diode Dio kapt de negatief gedifferen- 
tieerde impulsen af. Via diode Dj; zijn 
positieve roffelimpulsen beschikbaar 
om te worden toegevoerd aan een 
willekeurig slaginstrument. | 
Evenals door het aanraken van punt 
Ain de uitgang Auyit een roffel aan- 
geeft, geldt ditzelfde voor punt Bin en 
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Cin die korresponderen met respek- 
tievelijk de uitgangen Byjt en Cuit. 

In de praktijk is gebleken, dat, als de 
voedingsspanning bij het inschakelen 
relatief langzaam opkomt, de a-stabiele 
multivibrator startmoeilijkheden kan 
geven. Mocht dit voorkomen dan is 
het wenselijk, bij het gebruik van een 
gestabiliseerde voeding, de ongestabili- 
seerde spanning aan het roffelsisteem 
toe te voeren. In dat geval moet een 
400 mW zenerdiode tussen de ongesta- 
biliseerde spanning en de voedings- 
ingang van de roffelprint worden ge- 
schakeld. In figuur 8 is deze zener 
aángegeven als Zx. De zenerspanning 
moet (+ 1 V) het verschil zijn tussen 
de benodigde 6 V en de beschikbare 
ongestabiliseerde spanning. 

Als batterijvoeding wordt toegepast 
zal het startprobleem van de multivi- 
brator zich niet voordoen. 


Roffelprint 


Figuur 9 geeft de print layout voor 
het roffelsisteem en figuur 10 de print 
met de komponentenopstelling van de 
schakeling volgens figuur 8. 

De ingangs-aanraakpunten liggen bij 
elkaar aan één lange printzijde en de 
uitgangspunten en voedingsaansluitin- 
gen samen aan een korte printzijde. 
Ter verduidelijking geeft figuur 11 een 
foto van de komplete print. 


De samenbouw 

Een belangrijke faze waarin veel appa- 
ratuur voor zelfbouw sterk aan kwali- 
teit verliest is de samenbouw van 


+Up = 6 V/5 mA 


Cuit Q | 


D9 
C7 y 7% 
l 
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Figuur 8. Het schakelschema van het roffel- 
sisteem. Hiermee is het mogelijk drie 
muziekinstrumenten afzonderlijk te voor- 
zien van een roffel, waarvan het kommando 
bestaat uit het aanraken van enkelpunts- 
kontakten met een vinger. 


Figuur 9. De print lay-out voor de roffel- 
schakeling. 


Figuur 10. De print voor het roffelsisteem 
met de komponentenopstelling van de 
schakeling volgens figuur 8. 


Figuur 11. Een foto van de komplete roffel- 


print. 


Als meer dan drie roffelsturingen nodig zijn 
kan eventueel een tweede roffelprint worden 
toegevoegd. Daardoor ontstaan zes geschei- 
den roffelmogelijkheden. 
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Onderdelenlijst bij 
figuur 8 en 10. 


weerstanden: 

R1,Ro,R4,Rg,Rg = 10M 
R3,R5,R7 = 47 k 
Rg,R1o,R12,R13,R15,R16 = 10k 
R11.R14,.R17= 2k7 

R18 = 270 5) (zie tekst) 


kondensatoren: 

C4 = 100 u, 10 V 
C7,C3,C7,Cg,Cg = 4n7 
C4,C5,Cg = 145, 10 V 
(eventueel 242, 10 V) 


halfgeleiders: 

IC = CD4009AE of CD4049AE (RCA) 
T4,T2,T3 = TUN 

D4 t/m D45 = DUS 

Zx zenerdiode (zie tekst) 





verschillende, op zich zelf goed 
werkende, printen. 

Uit lezerspost en telefoon vragen- 
uurtjes zijn een aantal punten naar 
voren gekomen, die algemeen gelden 
voor de bouw van vrijwel elk elektro- 
nisch apparaat. 

In de eerste plaats is het wenselijk elke 
print vóór de in- of samenbouw goed 
te testen. In een later stadium kan een 
niet goed funktionerende print erg 
veel moeilijkheden geven, omdat 
vooral foutlokalisatie bij een (relatief) 
kompleks apparaat voor veel bouwers 
gelijk is aan het zoeken van de alom 
bekende speld in een hooiberg. Als 
alle printen goed zijn bevonden kan de 
samenbouw beginnen. De bouw moet 
zo zijn dat vooral voedingsdraden tus- 
sen printen onderling zo kort mogelijk 
zijn. 

Zorg er in ieder geval voor dat nergens 
een zogenaamde voedingslus ontstaat 
(een draad die via één of meerdere 
printen niet alleen van een bepaald 
voedingspunt af, maar er ook naar 
terug loopt). | 

Omdat printen meestal met de koper- 
banen naar beneden of vertikaal wor- 
den gemonteerd, kunnen printaanslui- 
tingen het beste worden voorzien van 
soldeerpennen. Deze pennen voor- 
komen later bij het aansluiten kort- 
sluitingen door wegvloeiend tin. De 
voedingsvolgorde van printen kan het 
beste in serie plaats vinden: vanaf de 
ene print wordt een volgende gevoed. 
De printvolgorde moet zo zijn dat de 
printen die het meeste vermogen 
dissiperen het eerst worden gevoed en 
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die met de geringste dissipatie het 
laatst. Bij de minitrom houdt dit in dat 
het instrumentenpakket het eerst 
wordt gevoed; daarna eventueel de 
automaat en roffelprint, dan de tap- 
print(en) en tot slot de meng- en 
voorversterker. In de meeste gevallen 
zal de meng- en voorversterkerprint 
gestuurd worden vanuit een ongestabi- 
liseerde (hogere) spanning evenals de 
roffelprint (vanwege startproblemen 
van de roffeloscillator). 


De voedingstrafo moet zo ver mogelijk 
verwijderd worden van de taps en 
versterkerprint, om brom- en instabili- 
teit te vermijden. 


Een bedradingsvoorbeeld geeft fi- 
guur 12. Hier is één tapprint toegepast 
die zes instrumenten stuurt. 

In het schema volgens figuur 12 stuurt 
de basdrum-automaat de aksentingang 
van de basdrumgyrator. De tapprint 
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Figuur 12. Een bedradingsschema voor de 
minitrom. Hier zijn als voorbeeld zes instru- 
menten genomen, die gestuurd worden uit 
één manuaal-tapprint. De basdrumautomaat 
‘stuurt hier de basaksentingang terwijl van 
het roffelsisteem slechts één roffelkanaal 
(als voorbeeld) is aangesloten. 


Figuur 13. Deze foto laat het bovenaanzicht 
zien van de minitrom met basdrumautomaat 
en roffelsisteem zoals deze op het elektuur- 
lab is gebouwd. 


Figuur 14. De komplete minitrom met bas- 
drumautomaat en drie roffelkanalen. Dit 
instrument is, evenals de in oktober '73 
gepubliceerde minitrom, met groot sukses 
op de hifi-rai gedemonstreerd. 


stuurt de basdrum op de normale 
ingang. Ter vereenvoudiging is in de 
schakeling slechts één roffelkanaal van 
de roffelprint aangesloten. Deze roffel 
gaat naar de normale ingang van de 
snaredrumgyrator, terwijl de tap de 
aksentingang van deze gyrator stuurt. 
Bij de high- en low bongo zijn alleen 
de aksentingangen van onderdelen 
voorzien. 

In het voorbeeld zijn de cymbal en 
maracas op een afzonderlijke print 
geplaatst. Omdat hier slechts één 
(aksent) kanaal van beide instrumenten 
wordt benut, is het ook mogelijk de 
cymbal en maracas op één ruisprint aan 
te brengen. Dit in tegenstelling tot de 
snaredrum waarvan zowel de normale- 
als aksentingang (voor respektievelijk 
manuale- en roffelbediening) worden 
gebruikt. Bij het roffelsisteem is ook 
zenerdiode Zx geplaatst om eventuele 


startmoeilijkheden van de roffeloscilla- 


tor te voorkomen. 

De schakeling volgens figuur 12 moet 
worden gezien als een willekeurig voor- 
beeld waarop oneindig veel varianten 
mogelijk zijn. 

Figuur 13 geeft een bouwoverzicht 
van de minitrom zoals deze op het 
elektuurlab werd gemaakt. Het geheel 
is hier gemonteerd op een pleksie- 
glasplaat om de printen een beter 
kontrast te laten vormen. Rechts boven 


in de foto is de voedingstrafo geplaatst, 
met daarnaast de PLUS-voeding. Onder 


de trafo bevinden zich drie volledig 
bestukte ruisprinten. Deze printen 


zijn, evenals de zeven gyratorinstru- 


menten, vertikaal gemonteerd om 


ruimte te besparen en omdat de bedra- 
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ding tevens sterk wordt vereenvoudigd. 
Omdat bij het prototipe meer dan zes 


instrumenten werden gemonteerd 
waren twee tapprinten (in feite 11/5) 
nodig voor de manuale bediening maar 
brushes werden b.v. nog niet inge- 
bouwd. 

Figuur 14 geeft een foto van de kom- 
pleet afgemonteerde minitrom zoals 
deze op de hifi-rai werd gepresenteerd. 
Als aanraakpunten zijn hier koperen 
meubelspijkers gebruikt. Deze laten 
zich gemakkelijk solderen en geven 
weinig oksidatie. Bij de slaginstrumen- 





ten die voor roffels geschikt zijn zitten 
op de frontplaat dubbele aanraak- 
punten. Dit vergemakkelijkt het roffe- 


len met twee vingers. 


Bij montage moet er op gelet worden 


dat alle toevoerdraden naar de aanraak- 
punten voorzien zijn van afscherming. 
Deze afscherming moet aan de print- 
zijde met de voedingsnul worden ver- 
bonden. Bij het aanraakpunt mag de 
binnenader niet meer dan ca. 1 cm 
(totaal) buiten de afschermmantel uit- 
steken. i 
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Presonant 


De print van de presonant is veranderd. 
Deze was oorspronkelijk voor druk- 
schakelaars met een drukknopafstand 
van 17,5 mm en een afstand tussen de 
kontakten van 4 mm (zie sept. ’73 
pag. 959). 

De meest voorkomende 4-voudige 
wisseldrukschakelaar met 4 omschakel- 
kontakten per drukknop, heeft een 
afstand 
3,5 mm. 





nr. 1522D). 

Algemeen is gebleken, dat anti-logarit- 
mische potmeters niet in elke onder- 
delenzaak verkrijgbaar zijn. Het is ook 
mogelijk om een ’normale’ logaritmi- 
sche potmeter te gebruiken, waarbij 
dan de buiten-aansluitingen verwisseld 
moeten worden of de potmeter moet 
aan de onderkant van de print gemon- 
teerd worden. Hierbij is dan wel de 
draairichting van de potmeter verkeerd, 
maar de karakteristiek is goed. 


+Up=5V 


belknop 
F DUS 
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De ae. 
De juiste draairichtirig wordt verkregen 
met een tandwielaandrijving of met 
een konstruktie zoals is aangegeven in 
figuur 2. 

Eenvoudiger is natuurlijk het gebruik 
van logaritmische schuifpotmeters. 
Deze worden omgekeerd gemonteerd 
en de twee buiten-aansluitingen wor- 
den dan verwisseld. 

In verband met de toleranties van de 
weerstanden in de presonant is het 
mogelijk, dat de opgegeven meetwaar- 
den in de eindtrap niet bereikt worden. 
Om dit op te heffen moet de spanning 
op de basis van Tę ingesteld worden 
op +5 V (+ 0,5 V) met behulp van R33. 
De waarde van deze weerstand kan 
liggen tussen 2k2 en 3k9. 


Elekturobel 

Omdat niet iedere woningeigenaar er 
mee ingenomen blijkt dat huurders op 
vrij ingrijpende wijze aan de deurbelin- 
stallatie gaan knutselen, werd van de 
lezers een voorstel ingediend dat een 
aanvulling vormt op de elekturobel 
(halfgeleidergids, pag. 730). Het gaat 
hier om een simpele schakeling ter ver- 
vanging van schakelaar S, ; de bestaan- 
de bel-installatie kan dan intakt blijven. 
Wanneer op de bel wordt gedrukt, 
wordt door de transistor ingang 6 van 
IC4 op nulpotentiaal gelegd en treedt 
de elekturobel in werking. Om spon- 
taan starten van de bel door eventuele 
stoorimpulsen te voorkomen is een 
elko van 10 u tussen de basis van de 
transistor en de voedingsnul aange- 
bracht. 


18 OUDE POTMETER 
2e POTMETER 


co % 


R 21 
1k Q 


$ clear 1/2 IC4 


naar IC 5 








TOTO- 





Duizenden mensen vullen elke week 
trouw het sporttotoformulier in en 
koesteren daarbij uiteraard steeds de 
hoop met een van de ingevulde rijtjes 
de begeerde hoofdprijs in de wacht te 
slepen. Ex-toto-winnaars hebben vaak 
verklaard dat hun winnend rijtje vol- 
komen willekeurig was ingevuld, dus 
zonder dat er rekening was gehouden 
met kompetitieresultaten. Het echt wil- 
lekeurig aankruisen van hokje 1,2 of 3 
achter een bepaalde wedstrijd blijkt 
voor veel mensen toch niet zo eenvou- 
dig. 

Het hier beschreven apparaatje maakt 
het allemaal wat gemakkelijker. Het is 
voorzien van drie lampjes die met een 
1,2 en een 3 worden gemerkt. Als de 
startknop wordt ingedrukt lichten alle 
lampjes op, maar wanneer de knop 
vervolgens wordt losgelaten blijft er 
slechts één branden; het is met geen 
mogelijkheid te voorspellen of dit lamp- 
je 1,2 of 3 zal zijn! 

Omdat statistisch reeds is bewezen dat 
er bij de uitslagen de kans op een ”1” 
ongeveer twee maal zo groot is dan die 
op een ”2” of een ”3” is dit in de 
schakeling reeds gekompenseerd. 


Het schema (figuur 1) 


Figuur 1 toont het schema van de toto- 
invuller. De astabiele multivibrator 
(Ni en N2) stuurt een schuifregister 
dat bestaat uit vier D-flipflops 
(FF; ... FF4). i 

De Q-uitgangen van FF, FF en FF3 
worden via N4 en N3 teruggekoppeld 
naar de D-ingang van FF. Hierdoor 
wordt bereikt dat deze D-ingang in 
eerste instantie ”1” is en ook telkens 
na vier impulsen weer ’1’ wordt. Als de 
startknop wordt gedrukt en het schuif- 
register daardoor klokimpulsen van de 
astabiele multivibrator krijgt toege- 
voerd, wordt de ”1” als het ware ’rond- 
geschoven’ in het register. Door de vrij 
hoge klokfrekwentie gebeurt dat ’schui- 
ven’ met een zodanige snelheid dat de 
lampjes Li, L2 en L3, die in feite 
steeds kort na elkaar oplichten, voor 
het oog kontinu lijken te branden. 
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IC3 = 7400 9 +5V 


1C2 = 7474 
1C1 = 7474 
$14 = +Ub 
g 7= GND 


Figuur 1. Het schema van de Toto-invuller. 
Deze is opgebouwd met 3 goedkope IC's. 


Figuur 2. Het kastje kan naar eigen idee 
worden gekonstrueerd. Voor de lampjes kan 
bijvoorbeeld een stukje doorzichtig kunst- 
stof worden aangebracht met daarop kruis- 
jes en eventueel de cijfers 1, 2 en 3. 





Wanneer de startknop wordt losge- 
laten, blijft de rondschuivende ”1” plot- 
seling op een willekeurige plaats in 
schuifregister staan, zodat alleen het 
betreffende lampje blijft branden. De 
kans dat lampje L, blijft branden is 
daarbij twee maal zo hoog als de kans 
dat L of L3 zal branden, omdat de 
uitgangen van FF, en FF3 beide met 
Lı zijn verbonden. i 


1247 


elektuur december 1973 


mmm, 


À 


| 


>) ektie 






e dl 


De prijsvraag ‘een handvol onderdelen’ ondervond in 1971 
veel aandacht, reden waarom de redaktie besloot tot een 
herhaling. 

Dit temeer omdat de lezers van onze Duitse uitgave Elektor 
er toen nog geen deel aan hadden en zij toch ook eens de 
sfeer van die prijsvraag moesten proeven. 

Hoewel de totaalopzet van de prijsvraag hetzelfde is, werd 
op details toch wel het een en ander verspijkerd. 
Vanzelfsprekend is het uitgangspunt het ontwerp van een 
elektronische schakeling, die als inzet dient voor de 
wedstrijd. 

Aan degene, die de schakeling ter mededinging inzendt 
worden geen andere voorwaarden gesteld, dan dat hij er 
rekening mee dient te houden, dat zijn schakeling om 
uiteenlopende redenen kan worden geweigerd voor 
publikatie. 

Weigering betekent uitsluiting van deelname aan de 
prijsvraag. 

Nu zullen er niet veel redenen te vinden zijn om een 
ontwerp te weigeren. 

Vanzelfsprekend wordt de schakeling geweigerd als die 
reeds eerder ergens is gepubliceerd of als hij technisch niet 
werkt. 

Ook is het vanzelfsprekend dat de inzending een klein 
beetje originaliteit moet bevatten. Dit betekent niet een 





TFA 





ZEN MOONEN INOA 
dcd 


. , oed door 
kompleet nieuwe schakeling (mag wel), maar toch wel een eeen 


‘toevoeging’ aan het reeds bekende. 

Slechts een tekening met opgave van waarden van 
onderdelen en een kort verslag van doel en werking is 
noodzakelijk. De inzender verplicht zich wel om bij 
eventuele twijfel een werkend model beschikbaar te stellen. 
In de meeste gevallen zal dit niet nodig zijn; deze 
voorwaarde is er alleen maar voor het geval dat ..... 
De redaktie beoordeelt de schakelingen niet uitsluitend op 
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eventueel plagiaat en technisch funktioneren, maar behoudt 
zich het recht voor inzendingen te weigeren op basis van 
gebrek aan originaliteit. 

En dit is dan de gehele procedure voorafgaande aan de 
eigenlijke deelneming, want een inzender is pas deelnemer 
aan de prijsvraag als de schakeling geschikt geacht wordt 
voor publikatie. 

De deelnemer verplicht zich door de deelname wel alle 
rechten van publikatie over te dragen aan elektuur b.v. en 
haar nevenuitgaven. 

Indien wordt gedacht aan oktrooimogelijkheden zal de 
inzender hiervan voor de publikatie op de hoogte worden 
gesteld om eventuele grotere belangen dan de prijsvraag 
veilig te stellen. 


Eerste ‘gewin’ 


Zoals gebruikelijk wordt elke publikatie gehonoreerd met 
een geldbedrag, dat dit keer echter op "n wat afwijkende 
manier wordt berekend. 

Elke deelnemer aan de prijsvraag wordt namelijk simbolisch 
op stap gestuurd met een bedrag van honderd gulden en 
een boodschappenlijstje, met de onderdelen waaruit de 
schakeling is opgebouwd. 

Om een zo eerlijk mogelijke kompetitie mogelijk te maken 
is aan alle algemeen gebruikelijke onderdelen een vaste 
prijs toegekend, zoals 10 cent voor een weerstand, 50 cent 
voor een TUP of een TUN en 3 gulden voor een power- 
transistor, een thyristor, een HF-transistor of een FET. 
Deze *aankooptarieven” zijn in een tabel samengevat. 

Het zijn natuurlijk van de normale marktprijzen afwijkende 
cijfers, maar er zijn benaderende vaste prijzen gekozen om 
een vergelijking van de schakelingen mogelijk te maken. 
Het is natuurlijk mogelijk, dat de deelnemer ongebruikelijke 
onderdelen heeft gebruikt (zoals gordijnrail, magneet, 
plastiek buis of bipolair relais). 

In die gevallen waarin de aankoop tabel niet voorziet, 
wordt door de redaktie een bedrag vastgesteld, volgens 
hetwelk dit speciale onderdeel op de markt verkrijgbaar 
kan zijn. Beroep op deze ‘prijsstelling’ is niet mogelijk. 

Het toepassen van een produkt dat niet in de regulaire 
handel verkrijgbaar is, b.v. als het gaat om dumpgoederen, 
waarvan slechts een beperkt éénmalig aanbod mogelijk is, 
of het gebruik van een speciaal produkt dat apart moet 
worden vervaardigd, zal met een boetebedrag van 5 gulden 
worden bestraft. 

Kleine onderdelen die met de hand moeten worden 
vervaardigd, b.v. een spoel, krijgen een universele prijs van 
f 2,50. | 

Een beperking is, dat de voeding van een schakeling buiten 
de kompetitie valt. | 

Zelfs als een gestabiliseerde voeding nodig is, zal die niet 
anders worden meegerekend dan in de AA-tabel wordt 


elektuur december 1973 


+Up=3 12V 


kop 
telefoon 
Ca 2k 


Onderdelenlijst: 
weerstanden: 

R3 = 39 {2 
Pi = 1 k log. 


kondensatoren: 
= variabele kon- 
densator 500 p 
12 p 
100 n 
82n 
82n 
10n 
10 -16V 


E A ne NN 


= TBA 120 


diversen: 

ferrietstaaf 200 mm, 

d 10 mm | 

L1 t/m L3: resp. 60, 10 en 
2 wdg. Cu-draad # 0,3 mm 


Voorbeeld 

Om een indruk te krijgen hoe door de 
prijsvraagkommissie zal worden gehandeld 
is als voorbeeld de schakeling IC-ontvanger 


| gekozen, gepubliceerd in de halfgeleidergids 


1973, schakeling nummer 6. 


onderdelen 


Ferrietstaaf met spoel 

1 weerstand 

5 kondensator 1 

1 kondensator |I 

1 draaikondensator 

1 potmeter 1 

mechanische onderdelen als print, 
voeding, antenne en aansluitklemmen 
zijn niet doorberekend. 

Totaal 


Volgens deze kalkulatie zou de inzender van 
deze schakeling zelf f 89,15 ontvangen en 
zou f 21,70 worden overgemaakt aan de 
stichting SAKOR of in het geval, dat een 
Duitse inzender wint naar de Aktion 
‘Sorgenkind’. 

Indien dit ontwerp bekroond zou zijn met 
de eerste prijs, zou de inzender f 2228,75 
ontvangen en zou door zijn aktie voor aktie 
SAKOR of Aktion Sorgenkind f 542,50 
beschikbaar zijn. 
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vermeld, die nog te berde zal worden gebracht. 

Slechts indien de voeding een integrerend deel uitmaakt 
van de schakeling of indien een origineel idee voor een 
voeding wordt aangeboden zal van deze regel worden 
afgeweken. 

Ook de prijs van een print zal niet worden doorberekend, 
omdat die geen integrerend deel van de schakeling vormt. 
Het is immers in principe mogelijk de schakeling op te 
bouwen zonder printed circuits. Tenzij de print natuurlijk 
nodig is voor de werking in welk geval een simbolisch 
bedrag in de AA-tabel is opgenomen. 

Wat van de meegegeven’ honderd gulden is overgebleven 
mag de deelnemer behouden. Het restbedrag zal namelijk 
op de door de deelnemer gewenste manier aan hem worden 
overgemaakt met keuze uit giro- of bankrekening, dan wel 
giro- of bankcheque. 
Het aan onderdelen *bestede” bedrag wordt door elektuur 
verdubbeld geschonken aan de stichting SAKOR. 


Voorbeeld 


Stel dat een deelnemer f 27,40 heeft besteed aan onder- 
delen voor de AA-prijs, dan zal hij zelf f 72,60 ontvangen 
en door zijn aktie f 54,80 voor de aktie voor het misdeelde 
kind beschikbaar maken. 

Is hij in staat f 1,— aan onderdelen voor zijn eigen 
schakeling te gebruiken volgens de tabel, dan krijgt de 
deelnemer f 99,— en wordt f 2,— overgemaakt aan de 
stichting SAKOR. 

Met f 100,— aan onderdelen krijgt de deelnemer niets, maar 
laat hij elektuur wel f 200,— aan het SAKOR fonds 
overmaken. 

De deelnemers zullen hun schakeling tussen deze beide 
uitersten kiezen. 

De Duitse lezers van Elektor die aan de prijsvraag 
deelnemen zullen hun deel, dat ze voor het goede doel 
verwerven, door Elektor laten besteden aan de ’ Aktion 
Sorgenkind’, een in Duitsland zeer populaire liefdadigheids- 
aktie voor het misdeelde kind. 


De jury 

Nadat de deelnemende schakelingen gepubliceerd zijn 
treedt een jury in werking die niet is samengesteld uit de 
redaktie of een andere ‘established’ groep, maar uit een 
aantal lezers. 

Is de vorige keer door de komputer een jury van 100 lezers 
gekozen, ditmaal is de voorkeur gegeven aan groepen van 
minimaal 10 personen, zoals HTS- en MTS-klassen of 
lab-groepen. 

Omdat een aantal van hen vastligt in kollektieve 
abonnementen zal in de eerste plaats met die groepen 
kontakt worden gezocht. 

Het aantal jury-groepen is nog niet bepaald, omdat niet 
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Kalkulatietabel 
weerstanden 


kondensatoren I (tot 1 uF) 
| kondensatoren |! (groter dan 1 HF) … 
| potentiometer 


potentiometer - stereo 
draaikondensator 


LF transistoren (speciaal) 

HF-, Power-, FET transistoren, 
thyristoren, triacs 

Dioden (DUS) … ………… conoccccccninncnncono , 
Dioden (power, zener, diacs, schakel-) 
neonlampje 

LED, lichtdiode 

LDR (ook fototransistor of -diode) … 
fietslampje 50 mA/6 V 

IC's digitaa! (poorten) TTL 

IC's digitaal (poorten) CMOS 

IC's digitaal (flipflop tellers etc.) TTL 
IC's digitaal (flipflop tellers etc.) 


IC's lineair (b.v. TBA 120, 709) 
spoelen (kompleet, zelf gewikkeld 
of op print) 

schakelaars (enkelpolig) 
schakelaars (meerstanden) 


Niet meegerekend worden onderdelen, die 
op de werking van de schakeling in principe 
niet van invloed zijn, zoals printed circuits, 
schakelmateriaal (behalve b.v. een meer- 
standen schakelaar, zie kostentabel) en 
voedingsapparaten. 

Wel wordt een ‘boete'-bedrag berekend, 
indien onderdelen worden gebruikt, die niet 
in de normale handel verkrijgbaar zijn, 

(b.v. dumpgoederen), onderdelen die men 
zelf moet vervaardigen, of voedingen, die 


gestabiliseerd moeten zijn. Deze boete 
bedraagt dan f 5,—. 


In alle gevallen die niet benoemd zijn, of 


| wanneer afwijkingen gekonstateerd worden, 

die niet in de ‘prijslijst’ vallen, bepaalt de 
prijsvraagkommissie het waardebedrag. 

Een beslissing in die zin van de prijsvraag- 


kommissie is onherroepelijk. 
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bekend is, hoe groot de belangstelling is om te jureren. 

Bij te grote belangstelling zal door het lot het aantal 
deelnemende jurygroepen worden beperkt. Wel staat vast 
dat elk lid van elke jurygroep beloond zal worden met een 
print van de schakeling, die bij hen op de eerste plaats is 
verkozen. | 

De werkwijze van de jury wordt vereenvoudigd door een 
boekje, waarin de verzamelde schakelingen voor de 
kompetitie zijn opgenomen: een Z.g. jury-kompressum. 
Elke jurygroep moet tot een éénduidige uitspraak komen, 
waarin van één tot vijf de naar hun oordeel beste 
schakelingen zijn gerangschikt. 

Daarenboven mag de groep nog een aantal, maximaal vijf, 
eervolle vermeldingen verstrekken. 

De einduitslag wordt bepaald door de beoordeling van alle 
jurygroepen te sommeren. 

Nummer één op de lijst krijgt 6 punten, nummer twee 

5 punten etc. en de eervolle vermeldingen alle één punt. 
Elk lid van de jurygroep, die het best de einduitslag heeft 
voorspeld, krijgt als beloning alle voor de winnende 
schakeling (die zij immers ook als eerste hadden getipt) 
benodigde onderdelen aangeboden. 

Bij meerdere rake jury-beoordelingen beslist het lot voor 
deze beonderdelingsprijs. 

Er zijn vijf prijzen, waarvan de winnaars door de 
jurygroepen worden bepaald: 

le prijs = 25x de bedragen uit het eerste gewin’. 

2e prijs = 15x de bedragen uit het ‘eerste gewin’. 

3e prijs = 10x de bedragen uit het ‘eerste gewin’. 

4e prijs = 5x de bedragen uit het eerste gewin’. 

Se prijs = 3x de bedragen uit het *eerste gewin’. 
Bovendien zal een prijs worden uitgeloofd voor het meest 
elektuurlijke ontwerp, waarin de redaktie onafhankelijk van 
de andere jurygroepen een eigen oordeel bepaalt. 

Deze elektuurprijs bedraagt f 1000,—. 

Het is natuurlijk mogelijk dat deze prijs op één van de 
winnaars, gekozen door de lezersjury valt, waardoor het 
teoretisch mogelijk is, dat de elektuurprijs naar de winnar 
van de derde prijs gaat, die daardoor meer krijgt dan de 
winnaar van de tweede prijs. 

Het is soms gebruikelijk dat winnaars van een wedstrijd of 
prijsvraag die een liefdadig doel begunstigt, een eigen deel 
van de prijzenpot beschikbaar stellen voor hetzelfde doel. 
Zonder dit spontane gebaar te willen ontraden, wijzen wij 
er met nadruk op, dat een dergelijk geval in ieder geval niet 
gemeld wordt in de kolommen van elektuur. 

De inzenders (deelnemers aan de prijsvraag) wensen wij 
goede inspiratie, opdat het grote getal van toeschouwers 
(niet-deelnemers) een waardige denkwedstrijd zullen 
meemaken. 

Inzendingen die na 1 maart 1974 bij ons binnenkomen 
vallen buiten het kader van de prijsvraag en dus buiten 
mededinging. 
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De stichting SAKOR is een overkoepelende 
organisatie voor kinderbescherming, die in 
het leven is geroepen om de zorgen voor ca. 
50.000 kinderen, in 400 instellingen of 
tehuizen te verlichten. 

Het gaat werkelijk om alle schakeringen van 
zorg, b.v. voor lichamelijk en geestelijk 
gehandicapten, moeilijk opvoedbare en 
ontvoogde kinderen, maar ook 
verpleegcentrales en verenigingen, zoals die 
tegen kindermishandeling. 

De zorg bij deze misdeelde bevolkingsgroep 
kost geld, hetgeen temeer drukt, omdat een 
groot deel van die zorg door partikuliere 
instellingen wordt verricht. 

De regering draagt bij met subsidies, maar 
toch beperkt. 

Een keer per jaar mag SAKOR kollekteren, 
hetgeen in 1974 gebeurt tussen 20 en 

28 april. 

In 1973 werd bij deze kollekte 1,25 miljoen 
opgehaald, hetgeen veel lijkt, maar per kind | 
een bedrag van 24 gulden betekent. 

Daar is het Duitse kind met dezelfde 
lichamelijke of maatschappelijke handicaps 
toch wel bevoordeeld met een T V-spektakel 
als Aktion Sorgenkind. 

Wij vernemen dat inmiddels wel een 
soortgelijke TV-aktie ten behoeve van het 
‘Zorgenkind’ voor het komende voorjaar 
wordt voorbereid, geheel naar het Duitse 
voorbeeld. 

Maar dat is toekomstmuziek en houden we 
ons aan de feiten van vandaag, dan is het 
duidelijk, dat de keuze van SAKOR in 
samenhang met de prijsvraag Aktie voor 
Aktie terecht is. 

Voor hen die meer willen weten over 
SAKOR is het adres: van Tuldenstraat 17 

te ‘s-Hertogenbosch, maar voor de stichting 
is vermoedelijk belangrijker het gironummer: 
40 40 40. 
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LEP 
A | A A. Schulz 


Een LEP (lichtemitterend 
pistool) met elektronische 
tijd- en trefferindikatie 
biedt de mogelijkheid om 
het aloude kermisvermaak 
-de schiettent- naar de 
huiskamer te verplaatsen. 





Het hier beschreven speeltuig geeft niet 
alleen een aanduiding, dat het doel is 
getroffen, maar meet bovendien de re- 
aktiesnelheid door het bepalen van de 
tijd liggende tussen het op groen sprin- 
gen van een stoplicht’ en het moment 
van een treffer. De treffer is het gevolg 
van een ’schot’ uit een lichtemitterend 
pistool. 

Het principe van een LEP is te verge- 
lijken met de optische schakelaar. De 
lichtbron is echter vervangen door het 
lichtpistool. Bij het overhalen van de 
trekker van het LEP wordt een kort- 
stondige lichtflits uitgezonden. Deze 
lichtflits wordt d.m.v. een in de loop 


van het pistool ingebouwd lampje op- 
gewekt. Een mikroschakelaar die door 
de haan wordt ingedrukt, schakelt een 
vantevoren opgeladen kondensator pa- 
rallel aan het lampje. De kondensator 
wordt dan door deze laagohmige be- 
lasting zeer snel ontladen. Het lampje 
flitst hierdoor kortstondig. 


Om het flitseffekt te verhogen wordt 
het lampje kortstondig met het 3- tot 
4- voudige van de werkspanning belast. 
Bovendien wordt de lichtflits door een 
bikonvekse lens gebundeld. 

Figuur 1 toont de principeschakeling 
van het flitscircuit. Een mogelijke prak- 
tische realisatie toont figuur 2. 
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Figuur 1. Principeschema van de flitsscha- 
keling. 


Figuur 2. De praktische uitvoering kan af- 
hankelijk van de fantasie van de bouwer 
zeer realistisch zijn. 

Alle onderdelen vinden gemakkelijk een 
plaatsje in het binnenste van het pistool. 


Het lichtgevoelige doel bestaat uit een 
schietschijf met eenlichtgevoelige weer- 
stand in het centrum. De schakelingen 
voor tref- en tijd-indikatie bevinden 
zich achter de schietschijf. 


Blokschema 


Figuur 3 toont het blokschema van de 
tref- en tijd-indikator. 

Een start-stop-oscillator (blok 1) ver- 
zorgt de telimpulsen voor de tijdmeter. 
Deze tijdmeter (blok 2) geeft de tijd 
tussen start en treffer tot op 1/100 
sekonde nauwkeurig weer. 

Wanneer de rcos niet binnen 9 sekon- 
de geraakt wordt, wordt de overgang 
van 8 naar 9 m.b.v. een EN-poort 
(blok 3) gebruikt om via blok 4 een mo- 
nostabiele multivibrator te starten. De- 
ze blokkeert de start-stop-oscillator 
gedurende 2sekonden. Na deze 2 sekon- 
den komt de monostabiele weer in zijn 


‘oorspronkelijke toestand terug. Hier- 


door wordt de oscillator weer gestart 
tegelijkertijd met een tweede mono- 
stabiele (blok 6). De tweede monosta- 
biele reset de teller. 

Door deze tweede monostabiele wordt 
de teller nog gedurende 1 sekonde op 
nul gehouden, zodat de totale pauze- 
tijd ongeveer 3 sekonden bedraagt. 
Figuur 4 toont het verloop van de 
pulstreinen a,b en c. Na deze pauze- 
tijd begint de teller weer van voren 
af aan te tellen. 

Deze telcyclus kan alleen door een 
treffer op de lichtgevoelige weer- 
stand (blok 7) worden onderbroken. Er 
wordt dan een impuls opgewekt, die via 
de OF-poort (blok 4) de monostabiele 
multivibrator (blok 5) triggert, waar- 
door de oscillator wordt gestopt. 


Schema 

In figuur 5 is het totaalschema van 

tref- en tijdindikatie weergegeven. De 
indikatieeenheid met drie tellers is 

reeds beschreven in elektuur april 1971, 
blz. 425 e.v.. Op dit gedeelte van de 
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start/stop 


oscillator 





Figuur 3. Blokschema van het LEP. 


Figuur 4. Summier pulsdiagram van a: de 
uitgang van MM1, b: de uitgang van MM2 
en c: de uitgang van de oscillator. 


Figuur 5. Schema van de LEP kompleet 
met tijdteller en ‘stoplicht’. 
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12... T4 = 2N2218, 2N1613 
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schakeling behoeft dus niet verder te 
worden ingegaan. 

Als display is de minitron gekozen. 
Hiervoor in de plaats kan echter ieder 
ander zeven-segment-display gebruikt 
worden. Er moet dan wel rekening 
worden gehouden met de maksimale 
stroom die de 7447 per uitgang ver- 
werken kan. Deze stroom bedraagt 
ruim 35 mA. 

De telingang is met een astabiele mul- 
tivibrator verbonden. Deze multivibra- 
tor wordt gevormd door twee nand- 
poorten (Ns en Ne) met frekwentie- 
bepalende elementen. 

Een besturingseenheid zorgt voor het 
starten en stoppen van de oscillator, 
alsmede voor het resetten van de teller. 
De besturingseenheid is opgebouwd uit 
verschillende eenheden. Een belang- 
rijk onderdeel vormt de rond Tı op- 
gebouwde trefferdetektor. 

De transistor Tı is zodanig ingesteld 
dat hij normaliter in geleiding is. 

De via een kondensator aangekoppel- 
de spanningsdeler gevormd door Ri 
en Ra kan de instelling van Tı echter 
kortstondig beinvloeden. Wanneer een 
lichtflits Rs treft, zal de basis van Tı 
kortstondig naar nul worden getrokken. 
Hierdoor spert Tı en wordt met be- 
hulp van de Schmitt-trigger, gevormd 
door Ny en Ns, een korte van °l’ naar 
”0” gaande impuls opgewekt. Deze im- 
puls wordt toegevoerd aan een NAND 
(Na) die de achtergeschakelde mono- 
stabiele multivibrator MM1 triggert. 
De gevoeligheid van de Schmitt-trigger 
is enigszins instelbaar met P;. 

NAND N4 wordt hier als OF-poort 
gebruikt! 

Zolang de uitgang van de Schmitt- 
trigger geen impuls afgeeft blijft deze 
op een logisch ”1”-nivo. Ongeveer het- 
zelfde geldt voor de uitgang van N3. 
Deze uitgang blijft ’1’ totdat de sekon- 
denteller de stand 1001 bereikt. Dit 
gebeurt na 9 sekonden tellen. Zodra 
de stand 1001 wordt bereikt gaat de 
uitgang van N3 naar *”0”, waardoor 
via Na MM1 wordt getriggerd. 

gerd. 

Het starten van MM1 met de treffer- 
detektor wordt op dat moment on- 
mogelijk. 

Het omschakelen van de monostabiele 
multivibrator MMI heeft tot gevolg 
dat de oscillator gevormd door de poor- 
ten Ns en Ne geblokkeerd wordt, daar 
een ingang van Ne is aangesloten op de 
Q-uitgang van MM1. 


Tegelijkertijd wordt de set-reset-AC- 
flipflop (N7 plus Ng) door het Q-sig- 


naal op de ingang van Ng gereset. Hier-: 


door wordt de uitgang van Ng ’1’ 
zodat het rode lampje, opgenomen in 
de kollektorleiding van T2, gaat bran- 
den. De uitgang van Ns gaat naar *0”, 
waardoor de groene lamp, in de kol- 
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lektorleiding van T4, dooft. 

Het zal inmiddels duidelijk zijn gewor- 
den dat de schakeling een soort stop- 
licht als indikator bevat. Zoals uit het 
vervolg van deze beschrijving zal blij- 
ken waarschuwt dit stoplicht voor de 
start (groen) en geeft hij tevens aan 
wanneer een schot raak of de speel- 
tijd verstreken is (rood). 

De looptijd van MM1 is ongeveer 2 se- 
konden. Op de achterflank van het uit- 
gangssignaal van Q van MM1 wordt 
MM2 gestart (dit is dus na twee sekon- 
den). De Q-uitgang van MM2 wordt dan 
’1’. Dit heeft tot gevolg dat de gele 
lamp van het ‘stoplicht’ gaat branden. 
Op de achterflank van het Q-signaal 
wordt de set-reset-AC-flipflop geset. 
De rode en gele lamp doven en de groe- 





ne gaat branden. Zodra het Q-uitgangs- 
signaal van deeerste monostabiele MM1 
1? wordt loopt de oscillator Ns plus 
Ne weer aan. Tegelijkertijd worden 
de tellers door het uitgangssignaal van 
MM2 gereset en gedurende de looptijd 
van deze monostabiele op ”0” gehouden. 
Pas als Q van MM2 weer ’0’ wordt kan 
de teleenheid beginnen met het tellen 
van de pulsen van de oscillator. Dit 
valt samen met het op groen springen 
van het stoplicht. Gedurende 9 sekon- 
den kan er nu op de schietschijf wor- 
den geschoten. De bovenstaand beschre- 
ven cyclus herhaalt zich. 

De werking van het stoplicht is enigs- 
zins afwijkend. Normaal waarschuwt 
het gele licht voor het komende rode 
licht. Bij deze schakeling waarschuwt 
het geie licht juist voor de komst van 
het groene licht. 


Konstruktie 


De schietschijf bestaat uit een spaan- 
plaat met in het midden een gat. 
In dit gat is een lens met een 
brandpuntsafstand van ca 20 mm ge- 
plaatst. In het brandpunt achter de 
spaanplaat bevindt zich de lichtgevoe- 
lige weerstand van de trefferdetektor. 
Een lens met ongeveer gelijke brand- 
puntsafstand wordt in de loop van het 
pistool aangebracht. Beide lensjes zul- 
len door een opticien op maat moeten 
worden geslepen tot ze in de betreffen- 
de gaten passen. 

Op een afstand van ongeveer 20 mm 
van het lensje in de pistoolloop wordt 
een diafragma geplaatst met daarachter 
het lampje. De batterij kan in de hand- 
greep van het pistool worden onderge- 
bracht. Als pistool kan het beste een 
speelgoed-’Colt’ worden gebruikt. Deze 
pistolen zijn vrij groot, waardoor de 
onderdelen in het binnenste van het 
pistool gemakkelijk een plaatsje kun- 
nen vinden (zie figuur 2). 

Het mooiste resultaat wordt verkregen 
als het pistool zijn oorspronkelijke 
"knalfunktie” kan behouden. 


Konklusie 


Naast het eigenlijke doel- het schieten- 
kan met dit apparaat ook de reaktie- 
snelheid worden getest. De mogelijk- 
heid van valsspelen is dan echter inge- 
bouwd door het waarschuwende gele 
licht, en de vaste tijdcyclus. 

Wie wat dit betreft het onderste uit de 
kan wil halen, kan de vaste tijdverhou- 
dingen willekeurig maken, door bijvoor- 
beeld gebruik te maken van een toe- 
valsgenerator die MM2 vervangt. Scha- 
kelingen hiervoor zijn reeds veelvuldig 
gepubliceerd in de serie elektronische 
dobbelstenen. K 
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Uitgaande van een aantal basisgegevens 
groeit de schakeling langzaam uit tot 
een komplete rekenmachine, die kan 
optellen, aftrekken, vermenigvuldigen 
en delen met vier cijfers. 


Principe optellen 

Een telefoonkiesschijf heeft een kon- 
takt, dat bij het teruglopen van de 
schijf net zoveel keren opent als het 
gedraaide nummer. De kiesschijf is dus 
bruikbaar als inleeseenheid voor een 
digitale rekenmachine. 

Door de kontaktdender van het me- 
chanische kontakt zijn de impulsen die 
de kiesschijf levert nogal rafelig. Deze 
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De rekenlineaal wordt zo langza- 
merhand meer en meer vervangen 
door een elektronische rekenma- 
chine met digitale uitlezing. De 
principes van een dergelijke reken- 
machine worden in dit artikel 

uit de doeken gedaan. Weliswaar 
is de praktische uitvoering wei- 
nig interessant door de komst 
van MOS-LSI-1C's, waarin kom- 
plete rekenmachines zijn onder- 
gebracht. Toch is de beschrij- 
ving van deze rekenmachine de 
moeite waard, gezien de eduka- 
tieve waarde. 


Roland Lingier 
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worden daarom eerst toegevoerd aan 
een monostabiele multivibrator, die de 
kontaktdender elimineert (zie fi- 
guur 1). Het signaal van de monosta- 
biele multivibrator wordt daarna aan 
de ingang van een teleenheid toege- 
voerd. 

Als op de kiesschijf een zeven wordt 
gedraaid, dan zal de 7490a eveneens 
op zeven komen te staan. Minitron 
E(enheden) geeft dan het getal zeven 
weer. Wordt vervolgens een acht op de 
kiesschijf gedraaid, dan telt de 7490a 
acht pulsen verder en komt op vijf. Bij 
het overgaan van negen naar nul 
springt 7490b op één ten gevolge 
van de negatieve flank op uitgang D 
van de 7490a. Minitron E toont nu een 
vijf en minitron T (ientallen) toont een 
één. De uitkomst van deze eenvoudige 
optelling blijkt dus vijftien te zijn. In 
principe kan met deze manier van op- 
tellen oneindig worden doorgegaan 
mits de kapaciteit van de teller niet 
wordt overschreden. 


De decimaal-binair omzetter 

De kiesschijf is voor het maken van be- 
rekeningen een onhandig en traag 
hulpmiddel. Het is veel gemakkelijker 
om de getallen d.m.v. toetsen aan het 
rekenorgaan toe te voeren. Om dit mo- 
gelijk te maken moet het decimale sig- 
naal eerst omgezet worden in de binai- 
re kode. 


Figuur 1. Principeschakeling 
van een opteller bestuurd 
door een kiesschijf. 
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Figuur 2 toont hoe dit met een een- 
voudige diodematriks kan gebeuren. 

In rust zijn de uitgangen d,c,b en a met 
de nul verbonden via een weerstand 
van 180 (2. De omzetting wordt duide- 
lijk aan de hand van een voorbeeld: 
Wanneer ingang 3 met de +5V wordt 


verbonden blijven de uitgangen d en*c, 


nul, maar de uitgangen a en b worden 
ca. 4,5 V of logisch gezien °l’. Dit 
komt in de binaire kode overeen met 
de decimale drie. Met de binaire kode 
in het achterhoofd is gemakkelijk te 
kontroleren, hoe de binaire ekwieva- 
lent van de andere getallen aan de uit- 
gangen verschijnt. Deze kode moet nu 
nog worden omgezet in een pulstrein, 
om een voor een teller bruikbaar sig- 
naal te krijgen. Hiervoor wordt gebruik 
gemaakt van een pulsopwekker. 


Pulsopwekker 

De pulsopwekker (figuur 3) is te verge- 
lijken met de telefoonkiesschijf. In 
plaats van een draaischijf heeft de puls- 
opwekker drukknoppen voor het aan- 
slaan van een getal. Het aantal pulsen 
dat de opwekker afgeeft moet overeen- 
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komen met het aangeslagen getal. 

De pulsen worden opgewekt met be- 
hulp van een bestuurbare oscillator, ge- 
vormd door een geïntegreerde 
Schmitt-trigger (7413a), een weerstand 
en een kondensator. Een achtergescha- 
kelde monostabiele multivibrator 
(74121a) zorgt voor vormverbetering. 
Slechts één ingang van de Schmit-trig- 
gèr wordt gebruikt in de oscillatorscha- 
keling. Het aan- en uitschakelen van de 
oscillator gebeurt d.m.v. de andere in- 
gangen. | 

De werking wordt nu als volgt (zie fi- 
guur 3): Als voorbeeld nemen we weer 
het getal 3. Met behulp van de druk- 
knop b3, wordt de 3 in de decimaal- 
binair omzetter gebracht. Tegelijker- 
tijd wordt de oscillator geblokkeerd, 
doordat de middelste twee ingangen 
via een weerstand van 220 Q aan de 
nul komen te liggen. De uitgangen a en 
b van de omzetter worden nu °l’. Hier- 
door worden de flipflops FFa en FFb 
geset, zodat Qa en Qb ’0’ worden. De- 
ze flipflops dienen als geheugen voor 
het aangeslagen getal. 

Dit geheugen is noodzakelijk omdat na 
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Figuur 2. Decimaal naar BCD-omzetter, 
uitgevoerd met een diodematriks. Het aange- 
slagen decimale cijfer wordt hier omgezet in 
een binair getal. 


Figuur 3. De pulsopwekker, het aangesla- 
gen cijfer wordt met behulp van een oscilla- 
tor omgezet in een pulstrein. 


Figuur 4. Teleenheid voor een opteller van 
getallen van vier cijfers. De pulsopwekker 
(Figuur 3) verzorgt het stuursignaal. 
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het loslaten van b3 meteen de binaire 
kode verdwijnt. Behalve het verdwij- 
nen van de kode gebeuren er 


‘achtereenvolgens nog een aantal ande- 


re dingen. 

Allereerst start de oscillator onmiddel- 
lijk en begint pulsen af te geven via de 
74121 aan de tienteller 7490k. Zodra 
deze teller de stand 3 bereikt heeft 
wordt de oscillator d.m.v. een verge- 
lijkingsschakeling gestopt. Tegelijker- 
tijd worden de 7490k en alle flipflops 
gereset, zodat de pulsopwekker me- 
teen beschikbaar is voor het volgende 
cijfer. 

De vergelijkingsschakeling is uitge- 
voerd met NOR-poorten. Zolang de 
beide ingangen van één of meer NOR- 
poorten *0” zijn, zijn de uitgangen ”1” 
en dus de uitgang van de komparator 
0’. 

Omdat deze uitgang is uitgevoerd als 
een wired OR-schakeling kan de uit- 
gang van de komparator pas *1” wor- 
den als alle NOR-poorten een ”0” als 
uitgangsnivo hebben. Dit is alleen het 
geval als de te vergelijken uitgangen 
van FFa t/m d en de uitgangen 


4 


tienduizendtalien duizendtallen 





0) 
Bò oD A 74044 Bô oD 7404.a.3 Bo 6D 
A 7493c IN 7493b 
bR bD ? bH 


elektuur december 1973 


A t/m D van de 7490k elkaars inverse 
(tegengestelde) of beide *1” zijn. De 
laatste mogelijkheid wordt in de prak- 
tijk echter niet gebruikt. 

Zowel het principe van het optellen als 
van de pulsopwekker is nu besproken. 
Met deze informatie is het mogelijk 
een komplete opteller voor getallen 
van vier cijfers samen te stellen. 


Optellen met viercijferige getal- 
len 

Om getallen van meerdere cijfers op te 
kunnen tellen zijn in de eerste plaats 
een aantal ekstra teldekaden nodig. 
Via poorten moeten de impulsen naar 
de juiste dekade worden gevoerd. 

Een mogelijke opteller voor 4 cijfers 
toont figuur 4. De impulsen van de 
pulsopwekker (figuur 3) worden via 
poorten aan iedere dekade toegevoerd. 
Een keuzeknop (bE, bT, bH en bD) 
bepaalt welke dekade de impulsen telt. 
Als bv. bE wordt ingedrukt wordt één 
ingang van de nand 7400a3 *1” zodat 
de impulsen op de andere ingang van 
deze nand worden doorgelaten. 


honderdtallen 


tientallen 


De tellers voor de tien-, honderd-, en 
duizendtallen moeten niet alleen de 
pulsen van de pulsgenerator ontvangen 
maar ook de overdrachtspulsen van de 
voorgaande teller: Hierdoor wordt het 
ingangscircuit van deze tellers iets ge- 
kompliceerder. Bovendien wordt hier 
niet gebruik gemaakt van gewone tien- 
tellers zodat de overdrachtpuls van de 
resetpuls moet worden afgeleid. De 
toegepaste 16-teller moet bij het berei- 
ken van de stand 10 (BD) worden gere- 
set. Hiertoe worden de uitgangen B en 
D aan een nand poort toegevoerd, die 


via een tweede nand de teller reset. De- 


ze tweede nand dient om een eksterne 
reset d.m.v. een schakelaar (bR) moge- 
lijk te maken. Het bd-signaal wordt te- 
vens als overdrachtsignaal voor de vol- 
gende dekade gebruikt. Dit signaal 
wordt daarom toegevoerd aan een 
nandpoort die eveneens de pulstrein 
uit de pulsopwekker krijgt te verwer- 
ken. Zolang drukknop bT,bH of bD 
niet wordt ingedrukt kan het over- 
drachtsignaal deze nandpoort gewoon 
passeren. 

Wanneer geen overdrachtsignaal aan- 
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wezig is, is één van de ingangen van 
nand 7400b3, c3 of d3 ”1”, zodat dan 
een tien-, honderd- of duizendtal kan 
worden ingelezen. 

Gekombineerd met de decimaal-binair 
omzetter en de pulsopwekker, kunnen 
met deze schakeling getallen van vier 
cijfers worden opgeteld. De uitkomst 
van een dergelijke optelling kan gròter 
zijn dan vier cijfers. Hiervoor is een 
vijfde dekade aan de schakeling toege- 
voegd. 

Bij het optellen wordt eerst de druk- 
knop bE, bT, bH of bD ingedrukt en 
vastgehouden. Daarna wordt even de 
gewenste cijfertoets ingedrukt. Met 
een getallenvoorbeeld wordt dit duide- 
lijker. Om het getal 7145 in de telma- 
chine te brengen wordt eerst bE inge- 
drukt en daarna b5, vervolgens bT in- 
drukken en even b4, enz.. Het bij te 
tellen getal kan achter het eerste getal 
worden ingeslagen, omdat de tellers 
dan gewoon verdertellen (zie principe- 
beschrijving bij figuur 1). 

Voordat met een nieuwe optelling kan 
worden begonnen moet eerst de reset- 
knop worden ingedrukt, zodat het dis- 
play op nul komt te staan. 

De eenvoud van dit ontwerp staat enig 
bedieningskomfort in de weg. De vier 
cijferkeuzedrukknoppen kunnen ech- 
ter worden vervangen door één som- 


toets bS (zie figuur 5), die vòòr ieder 


in te slaan cijfer moet worden inge- 
drukt. 

Iedere keer dat deze somtoets wordt 
ingedrukt, verspringt de elektronische 
dekadekiezer (zie figuur 5) één positie. 


1258 


e 
J clock 
Of clear 7473.32 


Q2 





Als de dekade kiezer wordt gereset 
komt hij in positie D te staan want Q1 
en Q2 zijn °’. Als dan op drukknop 
bS wordt gedrukt, komt dankzij de 
Schmitt-trigger (7413a2) een dender- 
vrije puls op de eerste flipflop, die 
daardoor omschakelt. Nu wordt E=”1” 
en T=H=D="0". Door een tweede maal 
te drukken komt de 73al weer in de 
nulstand en de 73a2 schakelt om. Nu 
wordt T=? en E=H=D=’0’. Na een 
derde puls wordt alleen H =1 en na de 
vierde puls is het weer D, die alleen ”1” 
is. Bij de vijfde puls springt de dekade 
kiezer weer op E=’1’, zodat dan kan 
worden begonnen met het inslaan van 
het bij te tellen getal. 

Bij het optellen van getallen met min- 
der dan drie cijfers kan tussendoor de 
resetknop worden gebruikt. Deze re- 
setknop mag dan echter niet gekop- 
peld zijn aan de dekade-reset. 

Als alle tot nu toe besproken onderde- 
len met enige kleine wijzigingen tot 
één geheel worden samengevoegd, ont- 
staat een komplete optelmachine voor 
getallen van vier cijfers (zie figuur 6). 


De komplete optelmachine 

In plaats van de drukknoppen bE, bT, 
bH en bD zijn het nu de uitgangen van 
de schuiver, die bepalen naar welke tel- 
ler de pulsen worden geleid. 

Na het bedienen van de reset staan alle 
tellers op nul evenals de schuiver. Door 
het indrukken van een cijferknop 
wordt het ingangsgeheugen gevuld en 
wordt de uitgang van de wired-OR ’0’. 


Figuur 5. Het kiezen van de dekades wordt 
door toevoeging van deze dekadekiezer ge- 
automatiseerd. 


Figuur 6. Samenvoegen van de figuren 3, 4 
en 5 resulteert in een komplete opteller voor 
getallen van vier cijfers. 


Dit veroorzaakt een puls op de schui- 
ver zodat uitgang E =’1’ wordt. Bij het 
loslaten van de cijferdrukknop levert 
de generator op de beschreven manier 
het aangeslagen aantal pulsen, die op 
de eenhedenteller terecht komen. Bij 
het indrukken van de volgende cijfer- 
drukknop verschuift de dekadekiezer 
één positie, zodat de pulsen voor dit 
cijfer worden toegevoerd aan de tien- 
tallenteller. 

Het derde cijfer komt zo op de hon- 
derdtallen en het vierde op de duizend- 
tallen terecht. Als het getal een O (nul) 
bevat, mogen voor dit cijfer geen pul- 
sen worden toegevoerd, maar moet de 
dekadekiezer gewoon één stand door- 
schuiven. Dit gebeurt door op de druk- 
knop bO te drukken. 

Voordat een nieuw getal kan worden 
ingevoerd moet eerst de drukknop bP 
worden ingedrukt. Deze reset de deka- 
dekiezer, zodat bij het nieuwe getal 
ook met de eenheden wordt begonnen, 
zelfs als het vorige getal minder als vier 
cijfers bevatte. | 

Voor getallen met meer dan vier cijfers 
kan de optelmachine volgens dezelfde 
principes worden uitgebreid. 

Een andere uitbreidingsmogelijkheid, 
die in het volgende gedeelte wordt be- 
sproken, is het toevoegen van meer re- 
kenkundige bewerkingen. Voor het be- 
schrijven van de principes wordt weer 
uitgegaan van de eenvoudigste uitvoe- 
ring. | 
Allereerst het optellen en vermenigvul- 
digen van getallen onder de tien (zie 
figuur 7). 
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Figuur 7. Principeschakeling van een ver- 
menigvuldiger voor getallen van één cijfer. 
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Optellen. 1 cijfer + 1 cijfer 

Vòòr een optelling wordt gemaakt 
moet eerst de resetknop bR worden in- 
gedrukt. Het signaal R wordt dan ’0’ 
zodat de tientellers 7490a, b en c wor- 
den gereset. Tegelijkertijd wordt de 
flipflop FFx gereset, waardoor 
Ox =°0 en Qx =”1” worden. Doordat 
Ox =’1’ is de Q-uitgang van de 74121a 
via de 745lal verbonden met de T van 
de 7490k. De pulsopwekker kan dus 
het via een drukknop aangeslagen aan- 
tal pulsen afgeven. Deze pulsen wor- 
den naar de 7490a geleid, en geteld. 
Het volgende cijfer dat wordt aangesla- 
gen wordt bij het voorgaande opgeteld. 
Doordat telkens maar één cijfer kan 
worden bijgeteld, is geen dekade-kiezer 
toegepast. 


Vermenigvuldigen, 

1 cijfer x 1 cijfer 

Weer wordt gestart met het indrukken 
van bR, zodat de tellers en FFx op ’0’ 
worden gesteld. Om te beginnen wordt 
het vermenigvuldigingsgetal (bv. 4) 
aangeslagen op het toetsenbord. Het 
getal (4) verschijnt nu, evenals bij de 
optelling het geval was, op de display. 
Uitgang C van de 7490a1s nu ”1”, even- 
als D3 van de 7475a. Doordat T van de 
7475a”1”en D3 °l’ zijn, wordt¡03=”0' 
Vervolgens wordt de drukknop bX 
€e maal) ingedrukt. X wordt dan *0”, 
waardoor de tellers 7490a, b,c en m 
worden gereset. Tegelijkertijd wordt 
FFx geset zodat Qx='1’ en Qx =’0’ 
wordt. De T van de 747 5a is nu dus *0” 
geworden en hoewel D3 nu ’0’ is blijft 
Q3 toch *0”. 

Nu 03=”0” en uitgang C van de 
7490m eveneens *0” is, wordt de uit- 
gang (Z) van de komparator gevormd 
door de 7402d en 7405b1, 2,3 en4 
ook 0”. Doordat: Ox=>”0” kan de 
74121la geen pulsen meer doorgeven 
naar de 7490k. 

Pulsen uit de komparator kunnen deze 
teller wel bereiken want Ox = *1?. 

Als vermenigvuldiger wordt het getal 3 
gekozen, waartoe knop b3 wordt inge- 
drukt. De uitgangen van het ingangsge- 
heugen Q1 en Q2 worden *0” met als 
gevolg dat de uitgang Y = ”0* wordt en 
de bovenste ingang van de Schmitt- 
trigger °l’, door tussenkomst van de 
7405a5. Door het loslaten van b3 wor- 
den ook de middelste ingangen van de 
7413a1 ’1’, zodat deze pulsen begint 
af te geven. De pulsen worden naar de 
90a en 90m gevoerd. Telkens als de 
90m vier pulsen heeft geteld wordt de 
komparator uitgang Z =”1”. Deze puls 
wordt via de Slal toegevoerd aan de 
telingang T van de 7490k. Dezelfde 
puls reset de 90m, zodat deze opnieuw 
begint te tellen. Bij de achtste puls ge- 
beurt hetzelfde, zodat de 90k op 2 


komt te staan. Na twaalf pulsen wordt 
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Z weer °l’, de 90m wordt weer gereset, 
de 90k krijgt zijn derde puls en kom- 
paratoruitgang Y wordt ’1’. De boven- 
ste ingang van de 7413al wordt *0” zo- 
dat de oscillator stopt. Door Y wordt 
het ingangsgeheugen en de 90d gereset. 


Totaal zijn nu 3 x 4 = 12 pulsen ge- 


teld, zowel door de 90m als de 90a. De 
90a werd echter niet tussentijds ge- 
reset, zodat de minitrons nu de uit- 
komst van het produkt aangeven 
nl. 12. 


Naast het vermenigvuldigen van getal- 


len onder de tien, heeft deze reken- 
machine nog andere mogelijkheden. 
Bij de beschrijving van de voor vier cij- 
fers uitgewerkte versie worden deze 
mogelijkheden nader toegelicht. 

Deze schakeling verschilt op enige pun- 
ten met die van de opteller voor getal- 
len van vier cijfers gekombineerd met 
de vermenigvuldiger voor getallen on- 
der de tien. Bovendien werden enige 
ekstra mogelijkheden toegevoegd. 
Hieronder volgt een korte beschrijving 
van de aangebrachte wijzigingen en uit- 
breidingen. 


Optellen 4 cijfers + 4 cijfers 
In plaats van de 7493 voor de tellers, is 


nu de 7490 gebruikt (zie figuur 8), wat 


een besparing geeft van 4 7400 per tel- 
ler. De overdracht naar de volgende 
teller gebeurt nu als D nul wordt. Om 
in bepaalde omstandigheden de poort 
vóór de teller niet te blokkeren, moet 
het overdrachtsignaal met een konden- 
sator gedifferentieerd worden. De 
waarde van deze kondensator is kri- 
tisch, 100pF is ongeveer het maksi- 
mum. Het beste resultaat wordt ver- 
kregen met een kondensator die juist 
voldoet. Voor de proef kunnen twee 
gevlochten geleiders van een 10tal cm 
genomen worden. Hun kapaciteit is 
voldoende en gemakkelijk regelbaar. 
Wie deze kleine moeilijkheid wil ver- 
mijden, kan nog altijd de schakeling 
met de 7493 toepassen. 


De pulsopwekker is hier niet volledig 


getekend, maar voorgesteld door een 
rechthoek met zijn verschillende in- en 
uitgangen. 


De A-ingang van de 7490e is recht- 


streeks verbonden met de D van 7490d. 
Voor het optellen zijn 5 minitrons vol- 
doende. De grootst mogelijke verme- 
nigvuldiging, 9999 x 9999 = 99980001, 


vraagt echter een display van 8 cijfers. 


De bijkomende minitrons en hun tel- 
lers 7490f — 7490g — 7490h worden 
op dezelfde manier aangesloten als de 
7490e. | 


De werkwijze bij het optellen van ver- 


schillende getallen is reeds beschreven 
aan de hand van de figuren 1 t/m 6. 


Door een kleine uitbreiding aan de re- 


setingang van FFx, krijgt de schakeling 
plotseling een aantal mogelijkheden 


meer. Men kan nu samengestelde be- 
werkingen uitvoeren. | 

Na vermenigvuldigen kan bv. zonder 
meer overgestapt worden op optellen 
en omgekeerd. Hierdoor wordt 
machtsverheffen mogelijk (dit wordt 
bij het vermenigvuldigen nader bespro- 
ken), waarbij de hoogte van die macht 
slechts wordt beperkt door de kapaci- 
teit van het display. 


Vermenigvuldigen: 

4 cijfers x 1 cijfer 

Beschrijving voor bewerking 8421 x 5 
(zie figuur 8). 

bR indrukken. Alle tellers worden ge- 
reset, QX wordt °l’ en QX wordt ’O’. 
Ook de dekadekiezer wordt gereset zo- 
dat D=”"1”. 

bl bedienen. Bij het indrukken wordt 
E van de dekadekiezer ’1’. Na het los- 
sen van bl wordt door de pulsopwek- 
ker 1 puls geproduceerd die naar de 
teller 7490a wordt gebracht. Mini- 
tron E toont 1. Van 7490a is A=”1” en 
van 7475a is D1="1* en 01="0”. 

b2 bedienen. T van de dekadekiezer 
wordt ’1’. Twee pulsen naar 7490b. 
Minitron T toont 2.B en D2 worden 
"1? en Q2 van 7475b wordt ’O’. 

b4 bedienen. H van de dekadekiezer 
wordt °l’. Vier pulsen naar 7490c. Mi- 
nitron H toont 4. C en D3 worden ”1” 
en Q3 van 7475c wordt ’O’. 

b8 bedienen. D van de dekadekiezer 
wordt ”1”. Acht pulsen naar 7490d. Mi- 
nitron D toont 8. D en D4 worden ”1?” 
en Q4 van 7475 wordt ’O’. 

bX indrukken. FF komt in de ’1’- 
stand. Ingang pulsopwekker wordt ver- 
bonden met Z. Display wordt gereset 
en toont OOOOO aan, maar de cij- 
fers 8421 blijven in het geheugen om- 
dat T van 7475abcd nu O is. Tevens 
worden de tellers 7490m, 90n, 900 en 
90p gereset, zodat al hun uitgangen *0” 
zijn. Daardoor, en omdat van ieder 
7475 een Q nul is, wordt het signaal 
Z=>”0”. Ook de dekadekiezer is door 
bR gereset en D=”1”. 

b5 bedienen. Door het indrukken 
wordt E van de dekadekiezer gelijk aan 
’1’. Bij het loslaten van b5 begint de 
pulsopwekker pulsen te produceren 
die naar de 7490a en 7490m worden 
gevoerd. 

Als de 7490a 8421 pulsen heeft geteld 
is D van 90p=C van 900=B van 
90n = A van 90m ='1’. Geen der EN- 
funkties heeft nog een ”1”-uitgang, zo- 
dat signaal Z weer °l’? wordt, en de 
pulsopwekker zijn eerste puls krijgt op 
zijn ingang T. Door hetzelfde signaal Z 


worden de tellers 90m, 90n, 900, 90p 


gereset. Hun uitgangen worden weer 0, 
en daardoor ook Z weer 0. Ondertus- 
sen staat het display op 8421. Na nog 
eens 8421 pulsen wordt Z om dezelfde 
reden weer °l’, geeft een tweede puls 
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Figuur 8. De principes van de opteller uit 
figuur 6 gekombineerd met die van de ver- 
machine ontstaan die kan optellen en verme- 


menigvuldiger uit Figuur 7 doet een reken- 
nigvuldigen met getallen van vier cijfers. 
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aan T van de pulsopwekker en reset de 
90m, 90n, 90c, 90p. Het display staat 
nu op 16842. Na de derde reeks van 
8421 pulsen gebeurt weer hetzelfde. 
Op het einde van de vijfde reeks van 
8421 pulsen krijgt de T van de pulsop- 
wekker zijn vijfde puls en stopt het 
produceren van pulsen. 

De displayteller heeft de vijf reeksen 
van 8421 pulsen geteld zonder gereset 
te zijn geweest. Het display staat dan 
ook op (8421 x 5=) 42105. 


4 cijfers X 4 cijfers 

Om de werkingsbeschrijving eenvoudig 
te houden wordt 8421 vermenigvul- 
digd met 4321. 

Het vermenigvuldigingsgetal wordt op 
de bekende manier ingedrukt en daar- 
na wordt bX bediend. Het display 
geeft achtereenvolgens 8421 en nadien 
00000 aan. Nu moet de vermenigvuldi- 
ger ingedrukt worden, te beginnen met 
de eenheden. 

bl bedienen. De pulsgenerator wekt 
pulsen op en na 8421 pulsen levert Z 
een puls aan T van de pulsgenerator 
die daarmee stopt. Deze 8421 pulsen 
zijn, omdat E van de dekadekiezer °l’ 
is, door de 7490a geteld. Het display 
geeft 8421 aan. 

b2 bedienen. De pulsgenerator wekt 
weer pulsen op tot hij van Z twee pul- 
sen heeft ontvangen. De (8421x2=) 
16842 opgewekte pulsen zijn nu op de 
7490b terecht gekomen doordat T van 
de dekadekiezer °l’ is. Dit heeft het- 
zelfde effekt als zouden er 168420 
pulsen op 7490a gekomen zijn. Het 
display staat dan ook op 8421 


+168420 


176841 
b3 bedienen. H van de dekadekiezer is 


nu °P en er worden (8421x3=) 

25263 pulsen opgewekt die geteld 

worden door 7490c. 

Het display staat nu op: 8421 
16842 
25263 
2703141 


b4 bedienen. D is nu *1” en er worden 
(8421x4=) 33684 pulsen opgewekt die 
door de 7490d geteld worden. 

Het display geeft nu het eindprodukt 





aan: 8421 
16842 
25263 
+ 33684 
36387141 
Machtsverheffen 


Ook machtsverheffen is zeer eenvoudig 
met deze schakeling. 

Als voorbeeld nemen we de macht 95. 
De vermenigvuldiging 9 x 9 wordt nor- 
maal volgens bovenstaande beschrij- 
ving uitgevoerd. Hierna wordt b+ inge- 
drukt. Dit heeft tot gevolg dat nu het 
produkt in het geheugen komt, d.w.z. 
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7475a en b bevatten nu samen 81. 

De geheugeninhoud kan wederom met 
negen worden vermenigvuldigd, zodat 
de einduitkomst wordt bereikt: 
92 9 = 729. 


Samengestelde bewerkingen 
Voortbordurend op bovenstaande 
werkwijze blijkt automatisch de moge- 
lijkheid tot het uitvoeren van bereke- 
ningen met afwisselend optellen en 
vermenigvuldigen. 

Wordt na een vermenigvuldiging b+ in- 
gedrukt dan kan meteen het volgende 
bij te tellen getal worden ingedrukt. 
Wil men na een vermenigvuldiging op- 
nieuw vermenigvuldigen, zoals bij bv. 
machtsverheffen het geval is, dan vol- 
staat het achtereenvolgens indrukken 
van b+, bX en de vermenigvuldiger. 


Vermenigvuldigen met een kon- 


stante 

De rekenmachine heeft voor het ver- 
menigvuldigen de beschikking over een 
klein geheugen. Dit houdt in, dat ook 
berekeningen met een konstante fak- 
tor mogelijk moeten zijn. 

Het getal dat als konstante wordt ge- 
bruikt, 
daarna wordt bX ingedrukt. Het getal 
staat nu in het geheugen en het display 
geeft 00000 aan. De vermenigvuldiger 
wordt nu aangeslagen. Vrijwel onmid- 
dellijk zal het display de uitkomst 
weergeven. Als hierna nogmaals bX 
wordt ingedrukt, springt het display 


wordt als eerste ingevoerd,’ 


op 00000, maar de geheugeninforma- 
tie blijft behouden. 

Dit getal kan eventueel uit het geheu- 
gen worden gehaald door de geheugen- 
informatie met één te vermenigvuldi- 
gen. Een rechtstreekse vermenigvuldi- 
ging met een willekeurig getal is ook 
mogelijk, zodat het resultaat algemeen 
is weer te geven met : Som = K.a of 
K.b enz. 

Het is ook mogelijk meerdere getallen 
met de konstante te vermenigvuldigen 
en tegelijkertijd op te tellen. Hiertoe 
wordt éénmalig de konstante ingevoerd. 
Daarna wordt bX ingedrukt en de eer- 
ste vermenigvuldiger aangeslagen. De 
uitkomst volgt meteen op het display. 
Bij getallen met minder dan vier cijfers 
moeten nu voor de open plaatsen nul- 
len worden aangeslagen totdat de 
dekadekiezer weer op O staat. Als dit 
uitgangspunt weer bereikt is kan de 
tweede vermenigvuldiger worden aan- 
geslagen …enz. 

Algemeen weergegeven wordt dit: Som 
= K.a. + K.b + K. ...enz. 

„Doordat tussen iedere vermenigvuldi- 
ger niet op bX wordt gedrukt, worden 
de tellers 90a, 90b, ...enz. niet gereset 
en behouden ze hun informatie. Alle 
nieuwe pulsen van de volgende verme- 
nigvuldigingen worden gewoon bijge- 
teld en op de display weergegeven. Al- 
le “tussenresultaten zijn hierbij aflees- 
baar. 

De mogelijkheden die nu nog aan deze 
rekenmachine ontbreken zijn aftrek- 
ken en delen. Deze bewerkingen wor- 
den in een volgend artikel behandeld. 
(wordt vervolgd) K 


oppassertje 
F.A. Schwiep 


+6 Vof +12 V 


interieur- 
verlichting 


zoemer 


+ 100 mA ben, 
schake- 


laar 


1N4001...1N4004 


portier- 
schakelaar 


stads- en 
grootlicht - 
lampen 





In de ‘oppasser’-schakeling (elektuur 
september 1973, pag. 937) blijken op 
de keeper beschouwd nogal wat kom- 
ponenten overbodig. De auteur zal in 
zijn ijver om een leuke en oorspron- 
kelijke schakeling te ontwerpen het 
ekonomisch aspekt waarschijnlijk 
geheel uit het oog verloren hebben. 
Bijgaand schema werd door de heer 
Schwiep ingestuurd als reaktie op bo- 
vengenoemde schakeling. Met zegge en 
schrijve twee komponenten is dit ont- 
werp even effektief als de reeds gepu- 
bliceerde oppasser. 

Als de verlichting van de auto brandt 
(de lichtschakelaar dus gesloten is) 
en het autoportier geopend wordt, stelt 
de portierschakelaar de zoemer in wer- 
king. De auteur gebruikt deze schake- 
ling al 15 jaar. Montage is, naar zijn 
zeggen, een kwestie van enkele minu- 
ten. Voor de zoemer werd een eksem- 
plaar uit een poppenhuis gebruikt. 
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Het elektronisch orgel zoals dat heden- 
tendage algemeen verbreid en bekend 
is, met twaalf toonoscillatoren, ok- 
taafdelers, registers, manuaal en pedaal 
stond rond de jaren twintig nog vol- 
ledig in de kinderschoenen. 

De eerste pogingen die toen werden 
ondernomen op het gebied van elektro- 
nische toonvorming beperkten zich tot 
het spelen met een eenvoudige oscil- 
lator, waaruit een geluid te halen was 
dat weinig met muziek te maken had. 
Een omwenteling bracht derhalve de 
ontwikkeling van de technikus There- 
min, die een monofoon orgeltje bouw- 
de, waarvan de toonhoogte variabel 





THEREMIN- 


ORGEL 








Sinds het begin van deze eeuw 
heeft het elektronisch muziek- 
instrument een stormachtige 
ontwikkeling doorgemaakt. Het 
eerste bespeelbare elektronische 
orgel werd in 1924 vervaardigd 
door de technikus Theremin. 
Een variatie op dit merkwaardige 
instrument wordt in het nu vol- 
gende artikel beschreven. 
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was d.m.v. handbeinvloeding. 


Principe 


Vrijwel iedereen heeft wel eens kennis 
gemaakt met het handeffekt, of altans 
de term ’handeffekt’ eerder gehoord. 
Dit handeffekt speelt een zeer grote 
rol bij de nu te beschrijven vorm van 
toonopwekking. Manuaal en pedaal 
waren in de tijd waaruit dit principe 
dateert, op het gebied van elektroni- 
sche muziek nog volslagen onbekend. 
Dit was onder andere het gevolg van 
de eenvoud van de toenmalige instru- 
menten. Eerst na de ontwikkeling van 
de eerste polyfone elektronische instru- 
menten werd het manuaal en pedaal 
ingevoerd. 

Onder ’handeffekt’ verstaat men in het 
algemeen de verandering van de afstem- 
ming van oscillatoren, wanneer hierbij 
een hand in de buurt komt. Door een 
hand over een bepaalde afstand in de 
buurt van een oscillator te bewegen 
zal de frekwentie dus glijdend kun- 
nen worden verschoven. In de meeste 
gevallen is dit een ongewenst verschijn- 
sel. Bij toonopwekking kan er echter 
op een ‘handige’ manier gebruik van 
worden gemaakt. 

Door een oscillator uit te voeren met 
een ’sensor’-plaat kan de gevoeligheid 
voor het handeffekt aanzienlijk worden 


vergroot. Het wordt hierdoor moge- 
lijk de oscillator op een afstand van eni- 
ge tientallen centimeters te bespelen. 
Dit bespelen is echter alleen mogelijk 
op hoge frekwenties. Er moet dus ge- 
zocht worden naar een mogelijkheid om 
ondanks de noodzakelijke hoge oscil- 
latorfrekwentie tocheen hoorbare toon 
op te wekken. Dit is mogelijk door 
het oscillator-signaal te mengen met 
het signaal van een tweede oscillator. 
zodat een hoorbare verschilfrekwen- 
tie ontstaat. De onhoorbare somfre- 
kwentie kan gevoeglijk worden ver- 
geten. 

De tweede oscillator wordt afgestemd 
op een vaste frekwentie en is met de 
hand niet te beinvloeden. De eerste 
(handgevoelige) oscillator wordt nu zo 
ingesteld dat de verschilfrekwentie nul 
is (zero-beat). Beide oscillatoren staan 
nu op dezelfde frekwentie. 

Brengt men nu een hand in de buurt 
van de sensorplaat dan wordt een toon 
hoorbaar die, door de afstand van de 
hand tot de plaat varieren, in hoogte 
varieert. 

Volgens dit principe, weliswaar met eni- 
ge wijzigingen, werkt het in dit artikel 
beschreven handgevoelige orgeltje. 

Een nadeel van het beschreven prin- 
cipe is de mogelijke sinchronisatie, 
die kan optreden tussen de beide oscil- 
latoren, waardoor de toonvorming een 


stotende start krijgt. Wanneer de fre- 


kwenties van de twee oscillatoren 


niet gelijk zijn vervalt dit bezwaar. 


Door de verschilfrekwentie tot boven 
de gehoorgrens op te voeren, wordt het 
mogelijk het aldus verkregen signaal 
nogmaals met een oscillator-signaal te 
mengen naar het hoorbare gebied. Het 
sinchroniseren van de oscillatoren is 
dan verleden tijd, terwijl tegelijkertijd 
een hoorbaar signaal wordt opgewekt. 


Blokschema 


De blokken A en B vormen de twee 
oscillatoren, die bepalend zijn voor de 
toonvorming. Oscillator B is vast afge- 
stemd met behulp van een 4,5 MHz 
keramisch filter (stabiel). Oscillator A 
is afgestemd op een circa 455 kHz 
hogere of lagere frekwentie, zodat de 
verschilfrekwentie die uit produkt- 
detektor C komt ook rond de 455 kHz 
zal liggen. 

Het signaal wordt vervolgens gefilterd 
in blok D, hier wordt de somfrekwentie 
met behulp van een keramisch filter 
geblokkeerd. 

Het op deze manier verkregen verschil- 
signaal wordt toegevoerd aan een pro- 
duktdetektor (blok E), waar dit signaal 
weer wordt gemengd met een oscilla- 
torsignaal van ongeveer 455 kHz. Ook 
hier is ter wille van de stabiliteit een 
keramisch filter-oscillator toegepast. 
Het uitgangssignaal van blok E is een 
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binen de gehoorgrens liggende fre- 
kwentie. De toonhoogte is afhankelijk 
van de wijze waarop de oscillator met 
de hand wordt beinvloed. 

Het uitgangssignaal van blok E zal over 
het algemeen vrij klein en bovendien 
sinusvormig zijn. Zoals bekend is de 
sinus nu niet bepaald muzikaal om aan 
te horen. Daarom zijn de blokken G 
en H aan de schakeling toegevoegd. 

In blok G wordt het uitgangssignaal 
van de produktdetektor zodanig ver- 
sterkt dat ten gevolge van klippen een 
blokvormig signaal ontstaat. Vervolgens 
wordt deze blokgolf in blok H omge- 
zet in een zaagtand. 


1 


L.C.-osc. 


4,0 MHz 
A 





De amplitude van deze zaagtand is met 
een LDR regelbaar gemaakt. Met de 
ene hand kan dus een toon worden 
gevormd terwijl met de andere hand 
via meer of minder afdekken van de 
LDR het volume wordt geregeld. 

Het uitgangssignaal is bij alle frekwen- 
ties ruim voldoende om een versterker 
uit te sturen. 


De schakeling 

Uit het blokschema en de beschrijving 
daarvan isduidelijk naar voren gekomen 
hoe de principiele werking van het 
orgeltje in elkaar zit. Nu volgt een 


filter osc. 


4,5 MHz 
B 





prod. 


det. 


filter 


prod. 
det. 


st l 


| ca. 455 kHz 


_filter-osc. 
455 kHz 


F 





blok- 
vormer 


Ej 


zaagtand- 


omzetter 
H 





1650 1 


LF-uit 


Figuur 1. Blokschema van het in dit artikel 


beschreven handgevoelige orgeltje. 
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korte uiteenzetting over de werking 
van de diverse deelschakelingen. 
Dezelfde alfabetische aanduiding als in 
het blokschema is ook in het schema 
van figuur 2 toegepast, zodat ieder deel 
van de schakeling direkt is terug te vin- 
den. 

Blok A is een LC oscillator. 

De werking van deze oscillator is 
eenvoudig te verklaren: Via Cg is de 
versterker gevormd door Tı en T2 
volledig meegekoppeld, zodat oscil- 
latie voor vrijwel 100% verzekerd is. 
De oscillatie-frekwentie wordt bepaald 
door Lı en C4. Deze kring vormt voor. 
alle frekwenties, uitgezonderd de reso- 
nantiefrekwentie, een lage impedantie. 
Bij de resonantie-frekwentie zal de im- 
pedantie van deze parallelkring zeer 
groot zijn, zodat bij deze frekwentie 
ook de meekoppeling maksimaal is. De 
oscillatie-frekwentie komt bij deze os- 
cillator dus overeen met de resonan- 
tiefrekwentie van de kring. De konden- 
satoren C2, C3, C4 en Cs moeten ter 
wille van de stabiliteit een zo klein 
mogelijke temperatuurkoéfficient heb- 
ben. 

Bij de referentieoscillator volgens blok 
B en de oscillator volgens blok F, ligt 
de oscillatie-frekwentie juist niet op de 
resonantiefrekwentie van de toegepaste 
kring „(in dit geval dus een keramisch 
filter). Het signaal op de kollektor van 
Ta (Tg) is altijd 180° in faze verscho- 
ven ten opzichte van het signaal op de 
basis. Dit houdt in dat het terugkoppel- 
netwerk (het keramische filter) een 
fazedraaiing van 180° moet veroorza- 
ken om tot de vereiste meekoppeling te 
komen. Dit tipe oscillator zal dus oscil- 
leren op de frekwentie waarbij het 
keramisch filter een faze-draaiing van 
1800 geeft. Deze frekwentie valt niet 
samen met de resonantiefrekwentie van 
het filter daar dan de faze-draaiing 0% 
bedraagt. | 


De oscillatorsignalen worden gemengd 
in een:tweetal identieke produktdetek- 
tors, gevormd door Tę en T7 en hun 
omliggende komponenten. 


Het uitgangssignaal van deze detektors 
bevat zowel een som als een verschil- 
komponent. 

Achter detektor C wordt de som- 
komponent tegengehouden door een 
455 kHz-filter. Uit detektor E gaan 
zowel som- als verschilsignaal recht- 
streeks naar de versterker. Deze ver- 
sterker met achtergeschakelde zaag- 
tandvormer staat afgebeeld in figuur 3. 
De ingang van de versterker wordt ge- 
vormd door de kondensatoren C17 en 
Cig. Cıg vormt voor hoge frekwenties 
een kortsluiting, terwijl de lagere (hoor- 
bare) frekwenties nauwelijks worden 
beinvloed. Deze kondensator is nood- 
zakelijk om het somsignaal uit produkt- 
detektor E te onderdrukken. Het sig- 
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L1= 20wdg. 0,2 mm Cu 
op 6 mm kern 


* zie tekst 


naal dat overblijft is dus nagenoeg vrij 
van hoogfrekwent-komponenten, zo- 
dat dit zonder probleem kan worden 
toegevoerd aan de achtergeschakelde 
operationele versterker. 

De versterking van deze op-amp is der- 
mate hoog dat het ingangssignaal zo- 
wel in de positieve als in de negatieve 
periode vastloopt. Er treedt dus blok- 
vorming op. 

Het blokvormige signaal wordt vervol- 
gens toegevoerd aan een zaagtandvor- 
mer. De werking van deze zaagtandvor- 
mer is eenvoudig te verklaren: Wanneer 
Tio ten gevolge van het ingangssignaal 
in geleiding is, is Cai vrijwel geheel 
ontladen. Zodra Tio gaat sperren wordt 
C21 via R3o net zolang opgeladen als 
Tio spert. 

Hieruit is af te leiden dat de uitgangs- 
amplitude van dit nu zaagtandvormige 
signaal mede afhankelijk is van de fre- 
kwentie. Deze. amplitudeverschillen zijn 
echter nauwelijks hoorbaar en derhalve 
niet storend. 

Bovendien is de uitgangsamplitude van 


de schakeling regelbaar met de LDR 


R3ọ. Deze LDR beinvloedt de laad- 


stroom van C21, waardoor tevens de 


C20 1104 
hev 
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E +Ub=9V Bid 


SFC 4,5 MA fis 
17 





amplitude varieert. Het maksimale 
volume kan worden ingesteld met P1. 
De zaagtand heeft vrijwel alle mogelijk- 
heden tot klankvorming in zich. Door 
toepassing van een aantal apart inscha- 
kelbare orgelfilters kan de klankrijk- 
dom van dit eenvoudige orgeltje aan- 
zienlijk worden vergroot. 

Een groot aantal filters is beschreven 
in elektuur, december 1968, bladzijde 
1232 tot 1235. 


Konstruktie 


Daar het hier in feite om een hoog- 
frekwentschakeling gaat moet hier bij 
de konstruktie rekening mee gehouden 
worden. 

In verband met de stabiliteit kan het 
geheel het beste worden ondergebracht 
in een geheel gesloten metalen kastje. 
Hierbij moet echter wel het spoeltje 
bereikbaar blijven voor het afregelen 
van de oscillator. 

Ten einde de konstruktie van het 
orgeltje zo eenvoudig mogelijk te 
maken werd hiervoor een print ont- 
worpen. Deze print staat afgebeeld in 
figuur 5. 

De sensorplaat is wat de afmetingen 








ker. filter 
L _455 kHz 
l 


| 
” ker. filter 


(5) 455 kHz 


O 
14 
E LN 
TUN | 
R25 


EN 


betreft niet kritisch. Bij het prototipe 
werd een plaat toegepast van 10 x 15 
cm. De gevoeligheid is dan vrij groot. 
De lichtgevoelige weerstand voor de 
'handgevoelige” volumeregeling kan het 
beste onder een soort sensorplaat wor- 
den aangebracht. Het lijkt dan alsof 
met twee ’magische platen”.wordt ge- 
speeld. Dat de werking van de twee 
platen totaal verschillend is, weet de 
luisteraar toch niet. z 

Het is niet per sé noodzakelijk om met 
een kapacitieve plaat te werken. Het- 
zelíde effekt wordt verkregen wanneer 
de sensorplaat als buis wordt uitge- 
voerd, voor de lichtgevoelige weerstand 
moet dan een andere oplossing worden 
gezocht. 

De muzikant die het orgel bespeelt 
heeft nu dus de volgende mogelijk- 
heden: Toonhoogtevariatie over de 
gehele toonschaal, vibrato met behulp 
van een trillende beinvloeding van de 
oscillator en tremolo met behulp van 
trillende handbeinvloeding van de 
LDR. 

Het Theremin-orgelspel biedt dus een 
vrij groot aantal speelmogelijkheden. 
Dit bespelen is overigens geen sinecure. 
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Onderdelenlijst bij de 
figuren 2 en 3. 


weerstanden: 
R1.R2,R4,R15,R25 = 4k7 
R3R12=1k 
R5.R6.Ra.R10.R13. 
R18.R19.R20.R23. 
R26.R27 = 100 k 
R7= 47% 
Rg.R14,R24 = 2k2 
R11 = 330 

R16/R91] = 47 k 
R17.R22.R32= 10 k 
R2g = 220 k 

R29= 22k 


R30 = LDR 03 
P4 =1k,lin. 


halfgeleiders: 

T1 t/m T10 = TUN 
Dj = DUS 

IC1 = 741 


diversen: 

1 ker. filter SFC 4,5 MA 

2 ker. filters 455 kHz 

(ieder tipe) 

L4 = 20 windingen 0,2 mm 
Cu-draad op 6 mm 
kern 


kondensatoren: 
C1,C7,C10,C13 = 100 n 
C5,C5 = 33 p (NPO) 
C3 = 4p7 (NPO) 

C4 = 220 p (NPO) 
Cg,.Cg = 100 p 
Cg,C11,C12C14= 1n 
C15,C16 = 56 p 

C17 = 0,47 4 
C1g=10n 
C19,C22,C23 = 0,22 H 
C20 = 10 u, 16 V 
C21= 14 


Figuur 2. Schema van het toonvormende ge- 
deelte van het orgeltje. De kaders met let- 
teraanduiding komen overeen met de blok- 
ken in het blokschema. 


Figuur 3. Het versterkergedeelte. Het 1C741 
geeft t.g.v. de grote versterking een blok- 


vormig uitgangssignaal, dat met de schake- 


ling rond T44 wordt omgezet in een zaag- 
tandvormig signaal. Met behulp van de LDR 
kan het volume worden geregeld. 
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Figuur 4. Tekening van een mogelijke uit- 
voering van het spoeltje L4. 


Figuur 5. Print en komponentenopstelling 
van het handgevoelige orgeltje. De print- 
opstelling is zodanig gekozen dat de oscil- 
latoren elkaar zo min mogelijk beinvloeden. 


Gevoel voor muziek en cen grote dosis 
geduld zijn de noodzakelijke hulp- 
middelen bij het leren bespelen van dit 
orgeltje. 

Figuur 4 toont een konstruktieteke- 
ning van het spoeltje Lı. De twintig 
windingen moeten strak tegen elkaar 
worden aangebracht op een spoel- 
vormpje van 6 mm met instelbare 
ferrietkern. M 
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Booger 
Elektronika 


CHINAGLIA 


MEETINSTRUMENTEN 


Mignon 301 f 91,25 
Cortina Minor f 125,60 
Cortina Minor USI f 156,50 
Rekord f 155,80 


Cortina f 164,25 . 


Cortina USI f 185,25 
Cortina Major f 199,50 
Cortina Major USI f 226,20 
Super 2000 f 203,50 
Dino (Fet voltmeter) f 238,60 
Dino USI f 266,70 
Buis voltmeter 1001 -f 410,50 
Cortina Elektro f 161,40 
Cortina Elektro met 

draairichting aanduiding f 188,80 
Transistor Tester f146,-- 
Weerstandmeter f 128,90 
Kapaciteitmeter CP570 f193,50 
Oscilloscoop model 330, 

30 MV/CM f793,-- 
Usi Jet Signaalinjektor tot 

500 MC f 47,75 
(USI is ingebouwde signaalinjektor.) 


STAANDE GOLF- EN 
VELDSTERKTE- 
METER 


SWR 1 : 1 tot 
1:3 


nauwkeurigh.: 
5% 
impedantie: 
52 Q 
indicator 
100 uA meter 
Het vereiste 
vermogen om 
í de SWR brug 
ft te doen werken 
t is afhankelijk 
' van de frequen- 
tie: 
ca 25 watt op 
3,5 MHZ. 
15 watt op 
7 MHz. 
Evenredig kleiner vermogen 


op hogere freq. 
f 49,50 


LUIDSPREKER KITS 
Philips ICL klankbord 


ZENDTORREN 
BFS 51 


BLY 78 f 57,80 


BLY 79 


ANTENNES 


GP Luna 27/36 

Mini Mobiel antenne : 
Mobiel antenne BLC 
Mini Mobiel antenne 
voor montage kristallen 


RELAIS 


6V. 6x maak 
6-12V. 1x breek 


6V. 2x om, 10 Amp. 


Verzending in Nederland onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
België alleen bij vooruitbetaling. 


ADK 0310 10/15 watt 50-18.000 Hz... f145— 
ADK 2020 20/30 watt 45-22.000 Hz.. `| ``  f250— 
ADK 2525 25/40 watt 40-22.000 Hz.. .. .. ..f350,— 
ADK 3540 40/60 watt 30-22.000 Hz. - .. .. ..f550,— 


boogerd Elektronika 
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HILLEDIJK 190 b en d 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 





ROTTERDAM 






L- elektuur 


| 


t: \ 


Onze kantoren 
zijn gesloten 4 
van 24 dec. 73, 
tot 2 jan. FU | 
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BOEKEN 


Repetitorium netwerk- en 
wisselstroomtheorie 
Ir. H.W. Verdooren 


Zoals uit de titel al blijkt is dit 
een echt studieboek uit de groep 
“theoretische elektrotechniek”. 
Zoals de auteur zelf stelt: 

”Dit repetitorium is bedoeld als 
oefenstof bij of eventueel ver- 
vanging van een inleiding in de 
netwerk- en wisselstroomtheorie 
voor studenten aan het HTO en 
TWO, maar ook voor degenen 
met een middelbare opleiding 
die dieper op de onderwerpen 





willen ingaan dan hun onder- 
wezen is. Het verband tussen 
theorie en vraagstukken wordt 
gelegd d.m.v. uitgewerkte voor- 
beelden ‘en het commentaar 
daarop”. 


Met de bekende stelling: Prak- 
tijk zonder theorie is blind (en 
theorie zonder praktijk loopt 
mank) is de waarde van deze 
uitgave duidelijk aangegeven. 
Uitgave: Agon Elsevier, Amster- 
dam/Brussel. 

Prijs: f 45, —. 


Teledyne Philbrick katalogus 
Onlangs is de Teledyne Philbrick 
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product guide verschenen, Deze, 
uit 72 pagina’s bestaande kata- 
logus, bevat gegevens over o.a. 
lineaire opamps, data-konverters, 
niet-lineaire circuits en voedin- 
gen. 

Inlichtingen: SIMAC Electrò- 
nics b.v., Eindhovenseweg 58, 
Steensel. 


Quadro- en stereoversterker- 
schakelingen 
W. Jak 


Aan het grote aantal hifi- audio- 
versterker- en elektronika hobby- 
boeken is met deze uitgave één 














toegevoegd. Een aantal schake- 
lingen Op dit gebied (meren- 
deels van fabrieksapparaten) 
worden besproken, waarbij de 
auteur er niet voor schroomt om 
ook enige theoretische beschou- 
wingen te geven. Bovendien 
wordt bij een groot aantal ont- 
werpen aangegeven hoe het 
geheel op Montaprint of Vero- 
board gemonteerd kan worden. 
Uitgave: Kluwer, Deventer. 
Prijs: f 19,75. 


Fouten in TV 

W.J. Schrama 

Een groot aantal TV-fouten met 
de bijbehorende reparatie wor- 
den in dit boekje behandeld. 
Vaak betreft dit storingen die 
voor een bepaald model TV- 





toestel tiperend zijn, hetgeen 
de bruikbaarheid van het boekje 
zeer ten goede komt. 

Vooral de beginnende TV-repa- 
rateur zal aan dit boekje om 
bovenstaande reden veel plezier 
beleven. 

De prijs behoeft de aanschaf 
van dit boekje niet in de weg te 
staan. Voor een bedrag van 
f 9,75 wordt dit naslagwerkje 
door de elektronica-handelaar 
aangeboden. 

Uitgave: De Muiderkring N.V. 


Thyristor techniek 
A.J. Dirksen 


Voordat wordt ingegaan op de 
eigenlijke thyristor behandelt de 
auteur eerst de basiskennis be- 
treffende de principiele werking 
van de toegepaste onderdelen. 

Achtereenvolgens worden half- 
geleiderdioden, transistoren, de 
vierlagendiode, de unijunktion 
transistor en de diac behandeld. 





Daarna komen thyristor en triac 
aan de beurt. 

Deze opzet van het boek heeft 
tot gevolg dat de titel "Thyristor 
techniek’ enigszins zwaar aan- 
doet. 

Er is meer sprake van een alge- 
meen theoretisch werkje met 
de nadruk op thyristors en 
triacs. 

Het boekje wordt afgerond met 
een aantal toepassingen van 
thyristor en triac, ontleend aan 
publikaties van diverse fabrikan- 
ten. Het aantal toepassingen is 
echter niet opzienbarend. 
Uitgave: De Muiderkring. 

Prijs f 12,90. 


Vectoranalyse 

W.D. Day 

Voor de in mikrogolftechnieken 
geinteresseerde radio-technici 


geeft dit boek een duidelijke en 
overzichtelijke uiteenzetting van 
vectoralgebra en vectoranalyse. 

Het eerste deel geeft een uiteen- 
zetting van de vectoranalyse; het 
tweede deel behandelt de elek- 








natuurkunde 


trotechniek, 
chemie. 

Inhoud: integreren - gradiënt en 
potentiaal - divergentie - rotatie - 
identiteiten in vectorbetrekkin- 
gen;de vergelijking van Laplace - 


en 


elektrostatische en statische 
magnetische velden - coördina- 
tenstelsels - de vergelijkingen 
van Maxwell - de vectoriële po- 
tentiaal - elektromagnetische 
golven en straling - literatuur- 
lijst - antwoord van de opgaven. 
PT 53 omvang 223 bladzijden. 
Prijs: f 19,50. 

Uitgeverij Het Spektrum, Post- 
bus 2073, Utrecht. 


Transistor equivalents 
A.M. Hoebeek 


Sinds de eerste uitgave van deze 
vergelijkingstabel in 1967 is dit 
boekwerkje uitgegroeid tot 
ongeveer 250 pagina’s. 
Vervangingstipen van ongeveer 
9000 europese, amerikaanse en 
japanse transistoren worden ge- 
noemd. 

De uitgever adviseert daarbij 
terecht een meer eksakte verge- 
lijking aan de hand van data- 
boeken te doen, daar kleine 
onderlinge verschillen vrijwel 
altijd optreden. 

Gezien het grote aantal genoem- 
de transistoren mag dit boekje 
worden gezien als een zeer bruik- 
baar naslagwerkje. Volledig kan 
het boekje niet zijn ten gevolge 
van de stormachtige ontwikke- 
lingen op de transistormarkt. 
Uitgave: De Muiderkring N.V. 
Prijs f 11,75. 


Elektronisch jaarboekje 1974 


Het elektronisch jaarboekje voor 
het jaar 1974 is verschenen. Deze 
27e editie van dit inmiddels 
overbekende jaarboekje bevat 
weer een grote hoeveelheid aan 
technische gegevens, vergelij- 
kingstabellen en schema’s. 
Behalve als vraagbaak en infor- 
matiebron is dit boekje uiter- 
aard weer te gebruiken als een 
agenda voor het jaar 1974. 
Uitgave: De Muiderkring N.V. 
Prijs f 7,95. 
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Een EE a 
Universiteit van Amsterdam 





Bij het Dierfysiologisch Laboratorium 
kan op korte termijn geplaatst worden 
een | 


elektronika-monteur 


-voor de halve werktijd- 


Zijn taak zal bestaan uit de bouw en 
onderhoud van het electronische deel 
van wetenschappelijke instrumenten. 


In verband met het part-time karakter 
van deze betrekking gaan de gedachten 
uit naar een monteur electronica van 
het niveau N.E.R.G. 

Zij die voor technicus electronica 
studeren genieten de voorkeur. 


Salariering afhankelijk van leeftijd, op- 
leiding en ervaring. Schriftelijke 
sollicitaties te richten aan de Secreta- 
ris-beheerder van het Dierfysiologisch 
Laboratorium, Kruislaan 320, 
Amsterdam (0). 





Op het Van der Waals-laboratorium der 
Universiteit van Amsterdam is in een door 
de Stichting Fundamenteel Onderzoek 
der Materie (FOM) te Utrecht gesala- 
rieerde werkgroep een vakature voor 

een 


elektronicus 
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Wij zoeken een medewerker in de leef- 
tijd van 21 a 30 jaar, die tesamen met 
5 collega’s belast kan.worden met het 
ontwikkelen, bouwen en repareren van 
elektronische apparatuur voor weten- 
schappelijk natuurkundig onderzoek. Wij zoeken 
Diegenen die in het bezit zijn van het 
diploma Elektronika monteur NERG, 
studerende voor Elektronica techni- 
cus NERG en dan ook nog over enige 
jaren praktijkervaring beschikken ver- 
zoeken wij binnen 14 dagen na het 
verschijnen van dit blad te reflecteren. 


Aanstelling 


Telefonische inlichtingen: 020-5223342 
(Hr. Jongeneelen). 


Sollicitaties te richten aan de Hoogle- 
raar-directeur van het Van der Waals- 
Laboratorium, Valckenierstraat 67, 
Amsterdam. 


Sollicitaties 


ru 
L3 


ELEKTRONIKUS 





sluitings 
datum 
voor 





Rijksuniversiteit Utrecht 


Bij het Robert van der Graaff- 
laboratorium van de Rijksuniversiteit 
Utrecht kan geplaatst worden een 


Zijn taak zal bestaan uit het 
ontwerpen van digitale schakelingen 
ten behoeve van verwerking van data 
die voortkomen uit kernfysische 
proefnemingen met een tandem - 
van der Graaffgenerator. 


een jong H.T.S.er E of elektronika, 
met speciale interesse voor puls- en 
snelle digitale elektronika. 

Enige jaren ervaring gewenst. 


zal plaatsvinden in dienst van de 
Stichting Fundamenteel Onderzoek 
der Materie in de rang van technisch 
ambtenaar. 


Nadere informatie kan worden 
verkregen bij dr. ir. A. Vermeer, 
telefoon 030 - 531654. 


schriftelijk te richten aan de 
personeelfunktionaris van het 
fysisch laboratorium, 

A. van Nieuwpoort, Sorbonnelaan 4, 
Utrecht. 


elektuur december 1973 





















¿311514 Het Gemeentelijk Energiebedrijf Dordrecht heeft 
a EEEN een vakature voor een 


drijf | -elektronikus- 


Zijn taak zal bestaan uit het opbouwen en instand- 

houden van een servicedienst voor het Centraal An- 

tennesysteem in Dordrecht, alsmede bewaking van 

het hoofdontvangststation. 

Gezien deze taak verwachten wij dat kandidaten 

bereid zijn op onregelmatige tijden te werken. 

Kandidaten dienen in Dordrecht gevestigd te zijn 

bf bereid om te verhuizen. 

Vereist is een M.T.S.-elektronika diploma, NERG- 

diploma’s of soortgelijke opleiding, alsmede een 

rijbewijs B/E. 

Kennis en ervaring op het gebied van h.f.-verster- 

kers, T.V. en F.M.-ontvangers en anten- 

netechniek strekt tot aanbeveling. 

Salaris: Afhankelijk van leeftijd en erva- 

ring van f. 1.319,-- tot f. 1.720,-- per 

maand. 

De premie A.O.W./A.W.W. is voor reke- 

| ning van het bedrijf. 

pr a Y Telefonische inlichtingen omtrent de 

a od E inhoud van de funktie kunnen verkregen 
en | worden bij de heer Ir. B.v.d. Linden, 
vats Eens y tel. 078-96359 of de heer P. Zwaan, tel. 

078-96479. 

Schriftelijke sollicitaties kunt u richten 

aan de afdeling Sociale Zaken van het 

Gemeentelijk Energiebedrijf, Noorden- 

dijk 250, Dordrecht. 
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de rijksoverheid 
vraagt 





elektronika technicus 
(mnl./vrl.) 


voor het Ministerie van Buitenlandse Zaken 


t.b.v. de Hoofdafdeling Verbindingen en 
Materiële Zaken 


Taak: planning en uitbouw van een HF-radionet. 
Voorts zal betrokkene werkzaam zijn bij 
installatie en onderhoud van moderne 
elektronische verbindingsapparatuur in gebruik 
op telex- en telefoonverbindingen; de aard van 
de werkzaamheden maakt regelmatige dienst- 
reizen naar het buitenland noodzakelijk. 


Vereist: tenminste MULO/MAVO-opleiding; 
diploma radio/elektronikatechnicus NERG of 
een hiermee vergelijkbare opleiding. Speciale 
kennis omtrent HF-zend-ontvangtechnieken en/of 
digitale technieken strekt tot aanbeveling. 


Standplaats: ‘s-Gravenhage. 


Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, max. 
f 1720,- per maand. 





AOW-premie voor Rijksrekening. 
De salarissen zijn exclusief 7'/2°/o vakantie- 
uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van 
vacaturenummer 3-2114/0951 (In linkerbovenhoek 
van brief en enveloppe) zenden aan de 

Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 
’s-Gravenhage. 





lo 










Stappen- 


schakelaar 








Technische gegevens: 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 


Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. | 


Vereiste vermogen: 11 - 18W. 
Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 

Max. belasting v. d. contacten: 


Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld: 300 mA. 


Electrische levensduur: 

Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 

Contactweerstand: 

Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131 
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A PA 


TEKTRONIX 
DA HOLLAND NM 


Ons bedrijf in Heerenveen (met 500 medewerkers) houdt zich bezig 
met de produktie van 25 typen oscilloscopen en 30 typen plug-ins. 











e 


ÓN 


Op korte termijn hebben wijop onze Testafdeling plaats voor 


ELEKTRONICI 


die in het bezit zijn van een diploma 
M.T.S.(E) of elektronika-monteur N.E.R.G. 









en tenminste enige jaren ervaring hebben in de elektronika (bij voor- 
keur in de puls techniek). Hun taak zal bestaan uit het testen en 
calibreren van de geproduceerde instrumenten aan de hand van 
manuals en met behulp van moderne afregelapparatuur. 







Indien u belangstelling heeft voor deze functie en tussen de 21 en 
35 jaar oud bent, kunt u uw sollicitatie richten aan de Personeels- 
afdeling, Antwoordnummer 3 in Heerenveen (er hoeft geen post- 
zegel op). 

Voor telefonische inlichtingen kunt u bellen 05130-36405, toestel 
117. 









Ons adres is: MARKTWEG 73A, HEERENVEEN-ZUID 


EINDELIJK EEN AUTOMATISCHE 
DIGITALE MULTIMETER 
VOOR EEN NOG LAGERE PRIJS: 





De nieuwe cimron digitale multimeter heeft: 
b automatische bereiken voor gelijkspanning van 10 microvolt - 1100 V 


5 automatische bereiken voor wisselspanning van 10 microvolt- 700 V 
6 automatische bereiken voor weerstandsmeting van 10 milliohm - 10 Megohm 


2 automatische bereiken voor gelijkstroom van 10 microA - 2 Amp. 
2 automatische bereiken voor wisselstroom van 10 microA - 2 Amp. 
Extra: BCD-uitgang en ingebouwde batterij. 


PRIJS: f 2750,— excl. BTW 


Voor inlichtingen: 


elofysica b.v. 


WETERINGSCHANS 120 AMSTERDAM-C TEL. (020) 236300-237082 
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BASF 
Chroom 


BASF 
Ruisarm 


SONY 
Normaal 


SONY 
Ruisarm 


SONY 
Chroom 


PHILIPS 
Ruisarm 


PHILIPS 
Chroom 


Type 

PE 36 
PE 36 
PE 36 
PE 36 
PE 36 
PE 36 
PE 36 
PE 36 


PE 46 
PE 46 
PE 46 
PE 46 
PE 46 
PE 46 


PE 66 1 
PE 66 
PE 66 
PE 66 
PE 66 


LP-8 

LP-10 
LP-13 
LP-15 
LP-18 
LP-26 


"641 LAA 
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COMPACTCASSETTES EN RECORDERBAND 
TEGEN STERK VERLAAGDE PRIJZEN 


‘COMPACT’ CASSETTES 
per tien p 
f 59,40 AGFA C 60 f 
f 82,65 Ruisarm C 90 f 
f 104,— C120 f 
f 24,95 AGFA C 60 f 
f 36,95 Chroom C 90 Chr f 
f 47,90 
f 35,65 AMPEX C 60 f 
f 47, — Ruisarm C 90 f 
f 71,75 C120 f 
f 50,85 AMPEX C 60 Kob f 
f 67,95 Kobalt C 90 Kob f 
f 95,— C120 Kob f 
f 94,50 AMPEX C 60 Chr f 
Chroom C 90 Chr f 
f 37,25 SCOTCH C 60 f 
f 56,45 Ruisarm C 90 f 
f 74,40 C120 f 
f 94, — SCOTCH C 60 Kob f 
f 132,— Kobalt C 90 Kob f 


RECORDER BANDEN 


Prijs Type 

f 5,25 LP 35 

f 11,15 LP 35 

f 14,75 LP 35 

f 16,80 DP 26 

f 23,10 DP 26 

f 35,35 DP 26 

f 48,15 LP35LH 

f 62,10 LP35LH 

f DP26LH 

edo | ben: 

f 16,80 

f 23,10 

f 30,20 PR150-3 

f 48,15 PR150-5 

f 9,45 PR150-6 

f 16,80 PR150-7 

f 23,10 PR200-3 

f 30,20 PR200-5 

f 45,45 PR200-6 
PR200-7 

PHILIPS 

f 2,85 DP-8 

f 5,85 DP-10 

f 11,75 DP-13 

f 14,75 DP-15 

f 19,90 DP-18 

f 59, — 


10 
13 
15 
18 


BASF 
Srt, 
LP 
LP 
LP 
DP 
DP 
DP 
LP 
LP 
DP 
DP 


SONY 


LP 
LP 
LP 
LP 
DP 
DP 
DP 
DP 


DP 
DP 
DP 
DP 
DP 


Alleen gedurende de maand DECEMBER 


per stuk 
C 60 f 6,25 
C 90 Chr f 8,70 
C120 Chr f 10,95 
C 60 f 2,70 
C 90 f 3,90 
C120 f 5,25 
C 60K f 3,75 
C 90K f 4,95 
C120K f 7,55 
C 60HF f 5,35 
C 90HF f 7,15 
C120HF f 10, — 
C 60 Chr f 9,95 
C 60 f 3,95 
C 90 f 5,95 
C120 f 7,95 
C 60 f 9,90 
C 90 f 13,90 
AGFA 
(0) Srt. Lengte 
8 LP 65 
11 LP 180 
13 LP 270 
15 LP 360 
18 LP 540 
22 LP 730 
25 LP 1000 
261/2 LP 1280 
8 DP 90 
11 DP 270 
13 DP 360 
15 DP 540 
18 DP 730 
22 DP 1000 
8 TP 130 
11 TP 360 
13 TP 540 
15 TP 720 
18 TP 1080 
8 LP 65 
10 LP 135 
13 LP 270 
15 LP 360 
18 LP 540 
26 LP 1080 
18 LP 


Leveringen onder rembours. 


540 van 18,50 


nu 


12,75 


AMPEX BANDEN 


"651 ” 


18 


DP 


Minimum kosten f 4,- 


STUUT EN BRUIN 


Prinsegracht 34 


"s-Gravenhage 
telefoon 070-60 49 93 


Giro 28 30 62 
Bank: Amro 
nr. 47.35.75.418 


oordeelaanbiedinc 
TUUT e BRUIN 


8,95 


=h =h =h =h =h 


per tien 

29,95 
45,40 
54,90 


59,95 
84,45 


f 35,15 
f 56,50 
f 89,75 


f 71,75 
f 94,50 
f 112,10 
f 85, — 
f 113,50 
f 46,55 
f 67,45 
f 89,75 
f 84,35 
f 113,50 


Lengte Prijs 


270 
360 
540 
360 
540 
730 
360 
540 
540 
730 


93 
275 
370 
550 
124 
370 
540 
740 


90 
180 
360 
540 
720 


730 


OPOW DAN 
OO OO OOON 


` 


- 


~ 


+ =h =h =h =h h h —h. 
«bh 


ad cd amd 
oaaaagndo 


- 


van 29,50 
nu 17,25 





Geleiders 


Geheel gereviseerde juke boxen 
compleet met platen Seeburg 
bandshell stereo 2 x 50 W als 
nieuw f8000,—. NSM hit 120 
koopje klein model f 3450,—. 
NSM consul in oud hollandsche 
kast als nieuw f 3450, —. 

Voor liefhebbers gebruikt echter 
goed! Wurlitzer klein model juke 
box, eerste koper f 425,—. Har- 
ting M100K stereo j.box incl. 
2extra boxen, speelklaar f 800,— 
Fischer 1000 hifi versterker 2x 
50 W, bijzonder goed f 1000,— 
Philips EL 5400.00 versterker 
koopje goed bewaard f 150,-— 
Voor de hobby-isten sloop of 
reparatie Seeburg V200 j.box 
compleet, antiek model, eenma- 
lig f 150,—. Seeburg AY j.box 
bijna kompleet f 150,—. Flippers 
(alleen partikulier) f 100,—. 

Lev. af Hengelo-O. Tel. 05400- 
12164. Na 6 uur -18407 t.n.v. 
F.H. Vorgers. 





FLIPPERAUTOMATEN voor 
prive gebruik v.a. f. 275,- 
Alle apparaten zijn in Dordrecht 
in werking te zien. Tel. 078- 
45206 bgg. 31202. 





T.V. video-generator zwart-wit 
Type Centrad 984 V.H.F.-U.H.F. 
f 225,—. Dyn. pick-up elementen 
Philips 22GP400 en Stanton 500 
met garantie. Halve prijs. 

Na 19.00 uur Tel. 030-313563 
C. de Ruiter, Twijnestraat 47, 
Utrecht. 





Nieuw: Minitrom, Mikrotrom, 
Ruitenwisserregelaar, Leiding- 
zoeker, Sound- en Runninglight 
zie Elekt. okt. 1973 biz. 1071. 
Rijnmond - Electronica 

Postbus 28063 

Rotterdam 010 - 24.64.02. 





T.K. digitale klok DGU 2359 
5 mnd oud + zwart plexieglas 
kastje. (6 nixie’s) van f 400,— 
voor f 250,—. 

P. Theunissen, Populierweg 146, 
Maastricht. Tel. 043-13444. 
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NIEUW = semiknon 


— Triac SKU 25 4,27 








O 
Z 
Hoogsttoelaatbare stootspanning bij 125°C gedurende 10 us. p = 
1200 V. = 
Aanbevolen doorlaatstroom (40-60Hz-Tamb = 45 C): 1,5 rz 
met koellichaam: K 1,1 K3 K5 K9 S < 
| 14 A 10 A 6,5 A 4,5 A E en 
Stootstroom bij Tyj= 125° ---------- 140 A 5 x 
Grenslastintegraal voor tj = 10 ms, 9 > 
uitgaande van Tyj =125 C---------- 100 A?s < 0 
a 
C 
Bestelvoorbeeld: SKU 25/08 B + K5 Ç 
Type: ENE | 
Spanningsklasse: 
Krit.spanningssteilheid: 2 
Koellichaam: ——————- 





VOORLOPIGE BROCHURE: B 706 D. 


Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 




















„PAK en INTEGRATED CIRCUITS PAKS 

BI Sem icondue tors NIEUW Z NIET GESTEMPELD z NIET GETEST 
Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN 7400 N, enz): 
Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 22 stuks 00...... f 7,50 22 stuks 30...... f 7,50 
M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 5 Se a TETY r20 ES Suk de ne f 7,50 
Tel. 05920 - 1 08 75 — Giro 155.91.79. ed Tan UR o eS 
| | Bua MR tds B: O 

Verzendkosten f 1,25 per bestelling, aangetekend f 2,50. Voor BELGIË STUKS DS. , STUKS 9D .-..... , 
dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internationale Postwissel 22 stuks 10...... f 7,50 22 stuks 60...... f 7,50 
al onder Rembours. Naar België: zonder BTW. BTW is in alle prijzen 22 stuks 20...... f 7,50 22 stuks 70...... f 7,50 
SE pen 12 stuks 07...... f 7,50 12 stuks 25...... f 7,50 
= 12 stuks 08...... f 7,50 12 stuks 72...... f 7,50 
SPE( ALE AANBIEDING: 12 stuks 09... f 7/50 12 stuks 73... f 7,50 
a 12 stuks 13...... f 7,50 12 stuks 74...... f 7,50 
E. 12 stuks 17...... f 7,50 12 stuks 75...... f 7,50 
BIJ AFNAME VAN 11 PAKS Prijs f 75 — 12 stuks 23...... f 7,50 12 stuks 76...... f 7,50 
d , Sine Sn EEEN RL 9 stuks 107 ...... rzon 

E . ES stuks 38...... , 9 stuks 111 ...... f 7,5 
K PAKS: K O M P O N E N T E N P A K S 9 stuks 41 EN f 7,50 9 stuks 118 a Ea f 7,50 
K- 1 300 Weerstanden verschillende waarden (gewogen) f 7,50 9 stuks 42...... f 7,50 9 stuks 119... f 7,50 
K- 2 250 condensatoren versch. waarden (gewogen)... f 7,50 9 stuks 43...... f 7,50 9 stuks 121...... f 7,50 
K- 3 60 Precisie Weerstanden 1% - versch. waarden... f 7,50 9 stuks 44...... f 7,50 9 stuks 141...... f 7,50 
K- 6 _ 3 Draai-condensatoren, MW/LW/VHF ........ f 7,50 8 Se Ee TS Do 8 stiks ia Rene Ton 
K- 7 1 Pakket met 50 m montagedraad, versch. kleuren f7,50 9 stuks 80... f 7.50 9 B IBA i f 750 
K- 8 12 Reed Switches ..................... f 7,50 9 stuks 81...... f 7,50 O stuks 180. f 7,50 
K- 9 4 Micro Schakelaars... 0... ..... f 7,50 9 stuks 82...... f 7,50 9 stuks 181 ...... f 7,50 
K-10 20 Verschillende Pot- en Instelpotmeters ...... f 7,50 9 stuks 83...... f 7,50 9 stuks 185...... f 7,50 
K-11 7 Jack Sockets: 4 x 3,5 mm en 3 x standaard met S ne E oa j zoe 3 stuks 1 RETTE : o 

schakelaar las a a AR d e too EE EA O OR RS OE , 

en Ostuks 90...... 1,50 = Qstuks 192...... , 
K-12 50 Papier Condensatoren, goed gesorteerd... f 7,50 e 3A ES i 750 a e las FAA : 7:50 
K-13 25 Laagspanning ElcO'S ................. f 7,50 9 stuks 92...... f 7,50 9 stuks 194...... f 7,50 
K-14 1 Pakket montagemateriaal: bouten, moeren, rub- 9 stuks 93...... f 7,50 9 stuks 195...... f 7,50 
ber tules etc. etc... 0... ...... f 7,50 9 stuks 94...... f 7,50 9 stuks 196 ,..... f 7,50 
K-15 5 Tuimelschakelaars, dubbelpolig 2 Amp. D/P... f 7,50 E e a o : A 3 KDE 193 EN l Den 
K - 16 25 Assortiment montage strips en paneeltjes .... f 7,50 9 ike 100 Eo l j | f 7.50 9 Se 199 | f 7.50 
A aa a o ou: PESO IC VOETJES 10 stuks..... 14-pins..... dual-in-line ... f 7,50 
K - 19 4 Relays: 6-24 V werkspanning............ f 7,50 10 stuks ..... 16-pins..... dual-in-line ... f7,50 
PORTO: f 3,75 per bestelling EXTRA. Het teveel aan porto wordt LINEAIRE 1.C.'s: 10 stuks 702/DIL................. f 7,50 
gerestitueerd. LEVERING ook onder REMBOURS. . E n EEA E Ae FA aa f Ze 
VOOR U-PAKS: PAKS MET NIET-GECONTROLEERDE 10 stuks 7 TO IAEA O f 7,50 

as 10 stuks TAMTO BD aer A , 
TRANSISTOREN DIODEN 10 stuks 747/DIL................. f 7,50 
Zie elektuur - septembernummer - blz. 973 10 stuks 748/DIL oo f 7,50 
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4 DE BOER y 
COUZY b.v. ES elektronika + 


M Kleine Berg 48a, Eindhoven Y 
ELEKTROMARKT g tel. (040) 22507 g 


Onderdelen voor ELECTRONICA t.w. - Æ bog 04977-2721 a 

Delcon - Amroh - Piher - Lectuur Mammal 

Antenne en Installatiemateriaal 

Luidspeakers en Bouwpakketten 

AUDAX - ROSELSON - L.T.T. e.a. Patroongenerator voor KTV, ruit- 

GROTE SPECIALITEIT: patrooh en blank raster f 385, — 
Tuningmeter 100 yA, schaal 35 x 

Amtron-bouwpakketten 15 mm 5,65 


BERNSTEIN-Fijngereedschap 


GEKLEURDE - verlichting Versterker eindtrap, 15 W sinus in 


4 ohm, 12 W sinus in 8 ohm 





ROTTERDAM 1e Middellandstraat 74 nu maar  35,— 
Tel.: 010-232260 L.S. combinatie Philips, 2-weg met | 
filter, 10 W 49, — 
Groene Hilledijk 201 Basspeaker 35 W, 8 ohm, diameter 
Tel.: 010-859463 27 cm 56,85 
Stereohoofdtelefoon 8 ohm met 
Postorders onder REMBOURS volumeregelaars 25, — 
Thomsen 
elektronische 
informatie 


In de tweede helft van december 
verschijnt deel 1 van “Thomsen 
elektronische informatie”. 


Deel 1 behandelt eindversterkers in het alge- 
meen en bevat o.a. uitvoerige beschrijvingen 
van enkele Thomsen eindtrappen. 

U kunt in het bezit komen van deze elek- 
tronische informatie door storting van f 1,60 
(f 1,— + f 0,60 porto) op girorekening 2727749 
onder vermelding T.E.!. deel 1. 





THOMSEN NEDERLAND KRUISSTRAAT 9 
TEL. 04759-2219 NEER 
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De complete 12/15 Watt Versterker 


Dit betaalt U voor de afzonderlijke 
bouwsets: 
Stereo Voorversterker voor MD- 
POKUD A A 
Stereo Regelversterker met Monitor- 
aansluiting cin as adi 
Set Potentiometers met geselecteerde 
GON KOOP: A A 
Voeding voor regel en voorversterkers 
zonder trafo A E A 


Voeding Eindversterkers incl. trafo … 
Kast met frontplaat en montage- 
materiaa asadas Betere anal 


Totaalprijs bij aanschaf ineens van het 
gehele systeem … en. 


12/15 W 25 W 
36,10 36,10 
58, — 58, — 
21,35 21,35 
18,20 18,20 

a 63, — a 86,60 
72,90 126,10 
144, — kast eindverst. 130, — 


kast regelverst. 144, — 


450, — regelversterker 269, — 
eindversterker 416, — 





Het “Hawk Sound System” is een perfekt systeem. 
‚voor perfekte geluidsweergave. En een “Hawk 
versterker - onderdeel van dat systeem - is de beste 
versterk ¿r die u kunt kopen, zelfbouw of kant-en- 
‚klaar. Omdat nu vrijwel geen verschil meer bestaat ` 
tussen gereproduceerd geluid en het origineel. 

Wij hebben lang naar dat perfekte systeem gezocht. 


‚Sinds 1967. Omdat het er niet was. Nergens. Omdat 


wij u graag perfekte zelfbouwversterkers wilden 


verkopen. 


N.B. Bij het 25 Watt-systeem wordt gebruik gemaakt van afzonderlijke kasten. 


Wilt U meer weten? 


Vraag dan Uw handelaar het nieuwe HAWK-Versterkerboekje met complete documentatie en bouwbeschrijving à f 5, — (Evt. kunt U 
ook f 5,60 storten op giro 286250 van RITRO Electronics B.V., Hilversum, waarna toezending volgt. 


RITRO ELECTRONICS B.V. ni 


lversum 


Even snel, als u een l.C.- vermenigvuldiger nodig heeft, 


De meeste mensen denken dan aan Analog Devic 
Vermenigvuldiger, de AD-530 op de markt. Deze evatte 
tantie vermenigvuldigingsele i 


heid over het gespecifice 
100 stuks. 


Daarna kwamen we op de 
diger/deler, die een overd 
ne uitgangsversterker nodi 
deze vermenigvuldiger ge 


Onmiddellijk daarna werd 
één enkele chip, die met 


aantallen van 100 Stuke bedraagt slechts f 22, - per 


Op het gebied van de Geïntegreerde Vermenigvuldig 
dat voor anderen deze markt niet interessant genoeg. is 
om dergelijke schakelingen te maken. Analog Devices echter z za 

































aan wie denk u dan ? 


Analog Devices bracht als eerste een complete |.C.- 
| p één enkele monolitische chip het transconduc- 
de uitgangsversterker. Met een hoge nauwkeurig- 
menigvuldiger slechts f 56,- bij aantallen van 


gmmegerbare vermenigvul- 
/N\ zonder dat een exter- 
n vector berekeningen is 
uks bedraagt f 74, -. 


litische vermenigvuldiger op 
emakkelijkst toe te passen 
10. De prijs bij aantallen 


taande uit een transconduc- 
een monolitische chip. 
aart U geld. De prijs bij 





elijke concurrentie. Het kan zijn 
l; t men de techniek niet beheerst 
p de voor geslagen weg voortgaan en zal in 


de toekomst unieke schakelingen op het gebied van de |. O: - Vermenigvuldigers, |.C.-Fet Versterkers en l.C.- 
Converters op de markt blijven brengen. 


Vraagt om de uitgebreide Data/Application Sheet. 
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KLAASING 








Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 

Telefcon 01600 - 48 45 7 
Telex 54598 

Antwerpen - 2020 


Jan van Rijswijcklaan 278 
Telefoon 03-382707 
Telex 32969 
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soldeerbouten | LUIDSPREKERS 


Wij leveren deze in de profes- 
sionele uitvoering, met tem- 
peratuurcontrole (magnastat). 
Nieuw is de Weller mini- 
soldeereenheid. Temperatuur- | Dn 
regeling voor 290-340 en F Hen | Woofer L 305 
400° C. y En E l Diameter : 30 cm 
eed nd O | Vemos: 20300: 
$ E :: Ñ Po Impedantie : 80 
vanaf 0,25 mm. 1 ae A Frequentiebereik : 
: 30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie: 40 Hz 


NIERSTRASZ NV | nn 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam : : 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 | ] heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 


MOMMERS 


PRINT-SERVICE b.v. 


Peyerstraat 29 Echt 
Tel. 04754-2600 (3 lijnen) 
telex: 58464 


Voorheen Varel Print-Service postbus 34 Echt 

LAY OUTS VAN IDEE OF SCHEMA 
> NAAR PROEFPRINT 

Snel, niet duur, goed. 

Kapaciteit tekenkamer 300 uur per week. 


Attentie 


U kunt nu reeds inschrijven 
voor ons nieuwe boek ,,Print- 
Service”. Alvorens te bestellen 
vraagt gratis onze beknopte in- 


. de houd van dit „Print-Service 
met een keuze uit de meest belangrijke elektuur- boek”. i 


ontwerpen uit 1971-72 zoals: Leverancier 
O EDWIN VERSTERKER LEVERINGSPROGRAMMA: an 
UNIVERSELE ELEKTUURVOEDING — Experimenteerprints; e 
PLL IC STEREODECODER — 24 uurs service voor proefprints;' — doorge- 
metaliseerde prints volgens klantenspecificatie; — 
KWADRO SYNTHESIZER lichtgevoelig aluminium; — lay-outs met proef- 
DNL RUISONDERDRUKKER print e.v.t. geassembleerd; — kleine en grote se- 
DISCOMIX ries stanzwerk; — lay-outs van idee naar proef- 
o BARRUS print; galvanische bedekkingen; Ni-Au/hard Au/ 
De prijs voor dit waardevolle boek bedraagt f 7,85 inklu- Cu/Pb,Sn/glans Sn/Rh/Ag; — lay-out benodigdhe- 
sief verzendkosten of Bfr. 118,— voor Belgie. Bij vooruit- den, assemblies. 
betaling, op giro 124 11 00 (Belgie PCR 000-0177026-01) Vertegenwoordiging in Belgié: 
t.n.v, elektuur beek, vermelden: Elektuur Printenboek. Fi. GAFS BELGIË ANTWERPEN 
Heidestraat 196, 2710 - Hoboken, tel. 03/27 7771 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 











Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 


stekers en meetsnoeren 





Subminiatuur (SMB-SMC) 
RiM (SMA) 

BNC-BNC 75 ohm-TNC 
N-UHF-C-HN-LC 
Multi-mieroconnectors 
Micro-miniatuur (Microclic) 
Tweedraads-afgeschermd 
Kompleet gemonteerde kabels 
Hoogspanningsconnectors 
Relais 


O | COMPAGNIE 
So GENERALE D'ELECTRICITE 


koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - 's-gravenhage 
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Omschakelaars 
Diodeschakelaars 
Kunstbelastingen 
Verzwakkers 
Detectoren 
Richtkoppelingen 
Circulatoren 
Isolatoren 
Reflectometers 
Wattmeters 
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5 fantastische aanbiedingen 
Valkenberg voor de kadomaand december 





X 2 x 12 watt stereo-versterker-installatie 
*X Versterker en boxen uitgevoerd in licht grenenhout 


X Duits fabrikaat 
”Valkenberg-service” 








220 V~ 

500 mV/500 KC? Phono 
250 mV/250 KQO recorder 
250 mV/250 KQ tuner 
30 Hz - 50 kHz 


Netaansluiting 
Ing. gevoeligheid 


Frekwentie-bereik versterker 
Afmetingen/gewicht verst. 360 x 270 x 85 mm / 3300 g. 
Afmetingen/gewicht box 180 x 285 x 140 mm / 2200 g. 


Compleet .... versterker met 2 boxen ................. 





Platenspeler- 
chassis PC 330 


3 snelheden (33, 45, 78 toeren/min.) 
automatische afslag 
""Ronette””-element (mono) 
afmetingen: 330 x 240 x 75 mm. 
gewicht: 2 kg. 


502 


jaar 


Valkenberg 


tto 
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* 15 watt/8 Q? 


Incl. 3 mtr. snoer en DIN-plug. | Valkenberg 


KOGELLUIDSPREKER | pa 

* Modern van vormgeving | 

* Verkrijgbaar in de kleuren: zwart, wit, oranje, rood en geel. =>) | 
jaar 









“SENNHEISER HOOFDTELEFOON HD414 
* Frekwentiebereik 20-20.000 Hz. 
* Impedantie ca. 2000 Q 


Uitsluitend in de maand december 


“Lichtorgel-modul type L19” 

* 1000 watt. 

* schakelspanning 220 V 

* afmetingen: 55 x 32 x 30 mm. 


Compleet met aansluitschema 





VERMOGENS REGELAARS (Dim-regelaar) “Scotch cassettes” 

kunt u gebruiken voor sfeerverlichting, boormachines Economy-pack Dynarange 

DI 700 TOO Wattana f 25,— C-60 … … eten We: CBO annen 3,25 
DI 1300 1300 Watt f 32,— COO ans 3,05 C-90 ……… … 4,75 
DI 2400 2400 Watt … f 37,— High Energy C-120 AA 6,25 
De regelaars worden geheel kompleet geleverd, in hard C-60 … … ….….. 5,95 

plastikdoos C-90 ….….……. 7,95 


y 





* Verzendkosten voor rekening van koper. 
z Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


Amsterdam: 
Kinkerstr, 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


a S Amstelveen: 
“A | Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
| | Zaandam: 


Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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FA. ELTRAC, Handels & Co, Chevremontstraat 78, Kerkrade. Tel. 04445-7565 








POWER-supply 

Gestabiliseerde voeding, netvoeding 
220 V/50 Hz - 5 V, 2 A. Rimpelspanning 
bij vollast ca. 5 mV. Kortsluitbeveiliging 
door middel van geintrigeerde spannings- 
regelaar, ingegoten trafo. Prijs 87,— incl. 
BTW. Afmeting lengte 200 mm, breed 
65 mm, hoogte 36 mm. 





Bouwpakket 
digitale klok 
bestaand uit: 
1x dubbelzij- 
dige print. 
Afmeting 200 
x 65 mm, 3x schakelaars 1x om, 6x 
minitrons 3015F, 6x DIP 16 Pins, 6x 
SN 7447 N, 4x SN 7490 N, 2x SN 7492 N 
2x SN 7493 N, 1x SN 7413 N, 1x kleur- 
filter, 1x gestabiliseerde voeding met 
trafo 220 V/50 Hz, 4x weerstanden, 4x 
contactstiften, 1x bouwbeschrijving. 

Prijs f 249,40 inc!. BTW. 

De aluminium behuizing voor de klok is 
in de volgende kleuren leverbaar: zwart, 
rood, groen, zilvergrijs en koperkleur. 
Prijs f 29,- incl. BTW 











Digitale tijdmeter 

Handbediening & electrische bediening. 
Uitvoeringen voor het lichtnet en 12 V 
batterijen. Met batterijen moet de bestu- 
ring door middel van kristaltijdbasis. 
Volgende uitvoeringen zijn leverbaar: 


Prijs incl. BTW 
Net. Batterij 
5 delig, 3x Seconde, 
IX 1/10 en 1/100 
Sec. f 288,60 f 338,55 


7 delig, uren, 
minuten, seconden, 


1/10 en 1/100 Sec. f 444 — f 493,95 
7 delig, 5x Sec. 

IX 1/10 en 1/100 

Sec. f421,80 f 471,75 





Aluminium behuizing, geschikt voor het 
inschuiven van 3 printplaten en 1 front- 
plaat. 

Afmeting: Prijs incl. BTW 
200 x 65 x 90 mm binnen 































Toshiba TLR 104 
Lichtdiode (rood) 

stroomopname 10 mA 
bij 2V. Prijs 1-24 St. 


f 2,43 incl. BTW. 


25-99 f 2,26 incl. BTW. 





Toshiba TH 9013 P 
Hybridische vermogens- 
versterker, 21 W, vervor- 
ming 0,5% bij 1 kHz 
uitgang belastbaar met 
8 ohm. Prijs f 40,60 
incl. BTW. ee 





Toshiba TH 9014 P 
Stereo-voorversterker. 
Geschikte voorverster- 
ker voor de TH 9013 P. 
Prijs incl. BTW f 15,08. 





Bouwpakket digitale teller 


25 MHz bestaand uit: 2 printplaten, 
bovenplaat 192 x 36 mm, bodemplaat 
192 x 40 mm, verbindingsstiften 6x mini- 
trons 3015F, 6x SN 7447N, bx 
SN 7490 N, 1x SN 7490 NSI, 6x 
SN 7475 N, 1x SN 7413N, 1x SN 7440 N 
1x bouwbeschrijving. Telfrequentie 25 
Miz. Prijs f 191,40 incl. BTW. 





Digitale teller 

50 MHz gemonteerd. 7 delige minitron 
aanwijzing. Afmeting 130 x 65 mm. 
Ideaal voor het inbouwen in onze alumi- 
nium behuizing. Kan in verbinding met 
de kristaltijdbasis en ZFM 2803 tot een 
tijd en frequentiemeetapparaat uitgebreid 
worden. Prijs f 278,40 incl. BTW. 


Bouwpakket kristaltijdbasis 

bestaand uit: IX | XI MHz kristal met 
voetje (HC-6U) nauwkeurigheid 10 x 1076 
1x SN 7400 N, 7x SN 7490 N, 1x dubbel- 
zijdige printplaat. Afmeting 163 x 28 
mm, 1x bouwbeschrijving. Prijs f 69,40 
incl. BTW. 


Bouwpakket ZFM 2803 

Dit bouwpakket maakt het meten moge- 
lijk van frequenties, tijden en gebeurte- 
nissen in verbinding met onze digitale 
teller en de kristaltijdbasis. 

Schema evenals tijd en frequentie-diagram 
en beschrijving zijn bijgevoegd. Het bouw- 
pakket bestaat uit een dubbelzijdige 
printplaat, afmeting 84 x 55 mm, 1x 
schakelaar II standen in 2 vlakken, 4 
schakelaars 1x om, 2x SN 7474 N, 


200 x 78 x 110 mm buiten f 29, — = SN 7400 N, 1x SN 7404 N, 1 SN 7410 N 
300 x 65 x 90 mm binnen 1x SN 74123 N, 1x SN 74121 N. 

300 x 68 x 100 mm buiten f 41,76 dl Prijs f 69,40 incl. BTW. 

EA Ne A O a 


Eltrac DGI/ 





301 mm. Prijs f 121,80 incl. 
van digitale schakelingen. 


BTW. 





Minitron 3015F. Prijs f 11,02 incl. BTW. Display set bestaand 
uit IX minitron 3015 F en IX SN 7447 N. Prijs f 17,92 incl. 
BTW. Verder op aanvraag verkrijgbaar (wegens opruiming) 
grote aantallen digitale IC's (Texas Instruments). Dumpprijzen. 
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Testbord voor het bouwen van 
digitale schakelingen 
voorzien van 8x DIP 16 pins 
a a aso Texas Instruments, 3x DIP 24 pins 
Texas Instruments, 234 stekkerbussen 2 mm. Afmeting 135 x 
Ideaal voor het bouwen 


Digital Labor DG 2 

Uitgebreid testbord voor het bou- 
wen van digitale schakelingen, be- 
staande uit 8x DIP 16 pins Texas 
Instruments, 3x DIP 24 pins Texas 


Instruments, 289 token 2 mm, 1x keyboard switch 
MK Ill, 8x schakelaars, 4x minitrons 3015 F, 4x SN 7447 N. 


Afmeting 185 x 400 mm. Prijs f 330,60 incl. BTW. 


bouwd. 


incl. BTW. 


De DG 1 en de DG 2 zijn in een kunststof behuizing inge- 


Assortiment bestaand uit 50 st. contactkabels. Prijs f 75,40 


elektuur december 1973 





IL handelsonderneming fm.de lange by 


Alleenimporteur voor Nederland Haven 10 Maassluis tel (01899) 18888 


Amsterdam Valkenberg NV - Radio Rotor Amerstoort - Radio Centrum Amstelveen Valkenberg NV - Apeldoorn G. J. Meyer 8 Zoon 
Apeldoorn -Fa Tiidink - Arnhem Radio Te Kaat NV - Assen Radio Andries - Bergen op Zoom Rein de Jong Elektronika Beverwijk 
De Vries Elektro Breda De Radiobeurs - Bussum Radio Velt - Delft Radio All Wave - Den Bosch Eldru - Muiders - e 
Deventer - Radio-De Bie Drachten (Fr.) TV Service Drachten - Den Dolder Radio Rotor - Eindhoven Elektronisch Centrum 
Vogelzang - Pellemans Elektronika - Emmen Willems Elektronika - C.R.-Elektronika Enschede Elektronika v.d. Sande - 
Gorinchem Bam Stereo-centrum - Groningen Radio Okaphone Den Haag Radio-Shack - Stuut 4 Bruin NV - Radio Westerveld 
WOLFFERS ELECTRONICS) Hardenberg - Radio-Alfring Heerlen Vogelzang Intertronic - Den Helder Boetiek Elektroniek - Radio Proton - Helmond Adams 
Elektronika - Hengelo Firma Nijhuis - Hoogvliet Radio Oudeland - Leeuwarden Radio Soepboer - Leiden De Radiobeurs - 
Maastricht Vogelzang intertronic- Nistelrode - Fa. v. Dijk Nijmegen Radio Hamat - Nijverdal Radiovo - Oss Electron - 
Roosendaal Jongenelen Service Center - Rotterdam Van Dam Elektronika - Elektromarkt - Van Embden - De Knijff - Schiedam Elektrotechniek - Tiel 
Schreuders Elektronika - Tilburg Piet Kennis NV - Uden Timmer NV - Utrecht Radio Centrum NV - Valkenswaard Pellemans Elektronika- 
Venlo Van Rens Elektronika Vlaardingen Radiohuis v.d. Bend - Zaandam Valkenberg NV - Zwolle S. Fakkert Elektronika Zwolle Ten Koppel NV 
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WT-converters voor de kortegolf-VHF-politieband ! 
De WT-converters zijn ontwikkeld voor de ontvangst van 
diverse interessante golflengten. Door een WT-converter te 
koppelen aan een willekeurige middengolf-radio ontstaat een 
'dubbelsuper', waardoor een zéér grote selektiviteit en 
dd bereiktwordt (Vgl. redaktioneel artikel in 

adio Bulletin okt. 72). De WT -converters worden alle 
gebouwd én afgeregeld geleverd. Voor technische gegevens: 
zie onderstaand overzicht of bel de alleenvertegenwoordiger 
van de Wolffers Electronics produkten. Prijs, inkl. btw f 69.65 


WT-7. Frekwentiebereik : 110 -130 MHz (luchtvaartband). 
Voedingsspanning : 9 -12 Volt. Afstemming : 3-voudig. Prijs, 
inkl. btwf 69.65 


WT-8. Frekwentiebereik : 26,5 - 30 MHz (C.B.-band, achterzet 
e.d.). Overige zie WT-7. Prijs, inkl. btw f 69.65 


WT-9. Frekwentiebereik : 142 -162 MHz (2 meter band, 
marifoons, taxi's e.d.). Overige zie WT-7. Prijs, inkl. btw 
f 69.65 


WT-10. Frekwentiebereik : 82 - 87 MHz (politieband). Overige 
zie WT-7. Prijs, inkl. btwf 69.65 


(B) 

WZ-9 VFO-zender voor 2 meter band. Een 
frekwentie-variabele zender met een zeer hoge stabiliteit, 
voor de 2 meter band. Nu binnen ieders bereik. 
Frekwentiegebied : 144 -146 MHz. Modulatie : FM ingebouwd. 
Vermogen: 200 mW Voedingsspanning : 12 Volt. 

Prijs, kompleet werkend, inkl. btwf 89.80 


[el 


WT 15 Varicap tuner speciaal voor de 2 meter band. 

Deze tuner heeft een bijzonder grote gevoeligheid en 
stabiliteit. De afstemming geschiedt d.m.v. een potentiometer, 
hetgeen het inbouwen aanzienlijk Ee (bijv. 
potmeter op dashboard van de auto !). Tevens ideaal als peil- 
of panorama-ontvanger. Frekwentiebereik : 144 -146 MHz. 
Uitgangsfrekwentie : 1,5 MHz. Voedingsspanning : 12 Volt. 


y 


Prijs, kompleet werkend, inkl. btw f 68.- 
(WT 19 Varicap tuner voor politieband - overige als WT 1 5.) 


[D] 

WA-7 FM-antenneversterker. De ideale antenneversterker 
voor alle ontvangers tot 150 MHz speciaal voor FM-band: 
uitgevoerd met 2 silicium transistoren. Prijs, kompleet 
werkend, inkl. btwf 13.95 
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DEALERS hebben de 
alleenvertegenwoordiging 
van het enorme assortiment 


Eagle produkten 


en met dit embleem... 
2 jaar garantie. 





< AA.2 
Transistor stereo versterker met een freq.be- 
reik van 25-20.000 Hz en een 2 x 10 watt sinus 
of 2 x 18 watt muziek, 8 onm aanpassing en 
aansluiting zowel voor keramische als dynami- 
sche pick-up, tuner- en bandrecorderaanslui- 
ting, terwijl u tevens kunt opnemen van deze 
a met uw a Een versterker waar 
u veel plezier van zult hebben. - 
f 249, 


TSA.151 

De Eagle stereo versterker met 2 x 15 watt sinus 
of 2 x 24 watt muziek silicon transistors, freq.- 
bereik 20-32.000 Hz, geschikt zowel voor dyn. 
als keramische pick-up, bandrecorder en tuner. 


f 239,- > 








<- AA.4 
Een kwaliteits stereo versterker met 2 x 20 watt 
sinus of 2 x 35 watt muziekvermogen, freq.bereik 
15-36.000 Hz, + 2 dB, 8 ohm aanpassing. Aan- 
sluitingen voor dyn. en keramische pick-up, 
bandrecorder, tuner en output voor recorder. 


f 339,- 
AA.8 


Een AM/FM/MPX stereo tuner, welke uitstekend 
past bij de AA.4 stereo versterker. Een Eagle 
kwaliteitsprodukt met regelbare output. 


f 329,- 








< TPA.40 

Krachtversterker met 40 watt output, zeer ge- 
schikt voor punten waar een groot vermogen 
wordt verlangd, zoals sportterreinen, ijsclubs, 
vergaderzalen, reportagewagens etc. Ge- 
schikt zowel voor 220 volt als voor 12 volt, 
met een aansluiting voor twee microfoons, 
tuner, en pick-up. Output imp. 4-8-16 ohm, 
alsmede geschikt voor 25 en 100 volt line 


f 269,- 


TPA.80 

Groot vermogen krachtversterker. Deze 80- 
watter is buitengewoon geschikt voor punten 
waar veel geluid wordt verwacht, zoals jazz- 
festivals, kerken, discotheken, voetbalterrei- 
nen etc. Aansluiting voor 2 microfoons, tuner, 
en pick-up. Aansluiting op 220 volt, output 
imp. 4-8-16 ohm, alsmede 25 en 100 volt line. 


f 499,- -> 
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AG.71 
Toongenerator, 20 Hz tot 200 kHz in 4 bereiken. 





SG.70 
Meetzender, d.m.v. verwisselbare kristallen zéér 





sinus blokgolf nauwkeurige ijkmogelijkheid. Freq.ber. 120 kHz- 
Band A: 20 Hz-200 Hz 20 Hz-200 Hz 130 MHz, 100-500 MHz (harmonisch) 
Band B: 200 Hz-2 kHz 200 Hz-2 kHz 
Band C: 2kHz-20kHz 2 kHz-20 kHz f 179,- 
Band D: 20 kHz-200 kHz 20 kHz-150 kHz 
f 198,- 

G.23 

30.000 ohm/volt Universeelmeter, een kwali- 

teits meetinstrument. DC Volt: 0-0,6; 3; 15; 60; 
T T.144 300; 600; 1.200 (30.000 opv). 


Dynamic transistortester, waarmede u op een- 
voudige wijze type PNP en NPN transistors kunt 


testen. f 49,- 


AC Volt: 0-6; 30; 120; 600; 1.200 (15.000 opv) 
DC stroom: 0-30 uA; 3 mA; 30 mA; 600 mA. 
Weerstand: 0-8 K, 80 K, 800 K, 8 Meg. 


Decibel: -20 - +17 
f 69,50 


ALLE 
MEETAPPARATEN 
COMPLEET 
MET 
MEETSNOER 
EN 
INSTRUCTIEBOEKJE 





EP.100LN 

Universeelmeter met ingebouwde transistor tes- 
ter, 100.000 ohm/volt. 

DC Volt: 0-0.12, 0.6, 3, 12, 30, 120, 600 V. AC 
Volt: 0-6, 30, 300, 600 V. DC stroom: 0-12 pA, 
600 HA, 12 mA, 300 mA, 12 A. Weerstand: 0-10 
K ohms, 0-1 M ohms, 0-10 M ohms. Decibels: 
-20 T a e TE ICO 0-12 yA, 
Alpha 0-0.9965, Beta 0-280. q. 

f 139, 





EP.10K 
10.000 ohm/volt Universeelmeter, met een han- 
dige schuifschakelaar waarmee u rechtstreeks 
alle meetbereiken kunt instellen. 
DC Volt: 5; 25; 100; 500; 1000 (10.000 opv) 
AC Volt: 5; 25; 100; 500: 1000 (10.000 opv) 
DC stroom: 100 (250 mA) 

f 39, 





1.115 
Handige opbergtas voor uw meetapparaat in 2 
typen leverbaar nl. 


klein model f 9,75 
groot model f 19,95 


Weerstand: 30 K, 3 Meg. 
Decibel: —20 - +15 db. 
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EP.10 KN 
10.000 ohm/volt Universeelmeter met handige 
draaischakelaar en spiegelschaal. 
DC Volt: O tot 0.5, 2.5, 10, 50, 250, 500, 1000 V 
(10.000 OPV). AC Volt: O tot 10, 50, 250, 500, 
1000 V (4.000 OPV). DC stroom: O tot 100 yA, 
25 mA, 250 mA. Weerstand: O tot 30 K, 300 K, 
7 Meg. Decibel: —10 tot +22 db. f 47 

, 





EP.50 LN 

Een topper op het gebied van Universeelmeters, 
50.000 ohm/volt. Met ingebouwde beveiliging 
en tevens spiegelschaal. 
DC Volt: O tot 0.3, 3, 12, 60, 120, 300, 600, 1200 V. 
AC Volt: O tot 6,30, 120, 300, 600, 1200 V. DC. 
stroom: O tot 30 uA, 6 tot 60 mA, 300 mA tot 12 A. 
Weerstand: Otot 10K, 1M, 10M, 100 Meg. ohms. 
Decibel: -20 tot +17 db. (O db. 1 milliwatt in 
600 ohms). 

Door zijn hoge kwaliteit verkreeg deze meter het 


gouden EAGLE stempel. f 89 50 
J 





TT.145 
Transistor diode-tester, een apparaat waarmee 
u letterlijk alles kunt doen. 

f 89,- 





ITI.1 
AF en RF transistor Signaal Injector, geschikt 
voor radio, tv, tuners en recorders. 


Voor u onmisbaar f 18,90 
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Eagle 


CS.8 
Stereo cassettespeler voor uw auto, handig en 


a in te bouwen, geschikt voor 8-spoor ban- 
en. 
Compleet met inbouwgegevens 





FF.14 
Autoluidsprekers met 6 watt output. Door een 
verticale opstelling garanderen wij een prachtig 
geluid. Per 2 stuks 





FF.13 
Wilt u meer geluid en een betere kwaliteit? De 
10 watt Hi-Fi Eagle autoradiospeakers staan er 
borg voor. 





MP.12 
Stereo/Mono mixer voor 4 microfoons en pick- 
up, met een schakelaar voor hoog en laag ohmi- 


ge input 


f 159,- 
FF.10 


Stereo mixer met aansluitmogelijkheden voor 
2 mag.dyn. pick-ups of 2 kristal pick-ups, stereo 
tuner of stereo bandrecorder en hoog of laag 
ohmige microfoons. Een mixer waarvoor u el- 
ders tientallen guldens meer moet betalen. 


f 179,- 
DM.73 


Robuuste dynamische microfoon met regelbaar 
statief, compleet met aansluitsnoer, imp. 50 k 


ohms. 
f 49,50 
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watt muziek, freq.ber. 40-17.000 Hz. Geheel 


f 149,- 


f 24,95 


f 49,- 


IO AK AA AA ARRA AAA AA 


MET 2 JAAR GARANTIE 


AAAA ANAA AA AAAA ANA 


SAC.14 


Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2 x 12 


compleet met o.a. volume, balans, bas en hoge 


tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. 


f 69,- 





SAC.30 

Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2 x 24 
watt muziek. Een complete versterker, maar 
dan ook geheel compleet met silicon transistors 
en een freq.bereik van 35-18.000 Hz. 


f 99,- 





RA.859 

2 Kanalen nagalmversterker met 2 microfoons 
en 2 gitaar ingangen, regelbaar met 3 pot.me- 
ters. Mic.input 2 x 600 ohm. Instr.input 2 x 100 
k ohm. Output 500 mV - 100 k ohm. 


f 129,- 





CN.23 
2-delig scheidingsfilter voor de hobbyïst, cross- 


over freq. 3000 Hz 
f 7,90 
FF.5 


3-delig scheidingsfilter met scheidingsfrequen- 
ties op 1000 en 5000 Hz. f 14 95 
, 


{v M M 





AAAA AAA NAAA 


YWEETER 


LESIVE EQUIN € 
30094 





SN.75 | 
2-Weg regelbaar crossover filter f 1 7,50 





FF.30 ME] 
3-Weg regelbaar crossover filter f 39,- 





FF.19 
4 kanalen microfoon stereo mixer, voor aanslui- 


ting 4 x 50 K en 9 volt batterij. 
f64,50 


pagi Sinernedal ï 





RA.856 
Regelbare nagalm versterker met een variabele 


hin f 74,50 





MM.4 
4 Kanalen microfoonmixer, een eenvoudig doch 


goed regelkastje voor een zeer lage prijs. 


f 23,95 
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< 
MH.1/DD.2,3,4 


4 handige microfoonhouders, degelijke con- 
structie en handig in gebruik. 


MH.1 f 3,95 

DD.2 f690 

en Te 

DD4 f8, | 

DM.81 7 


Lichtgewicht microfoon met statief, ook te ge- 
bruiken als handmicrofoon. Speciaal voor re- 
corder is er een aan/uitschakelaar ingebouwd. 


f 11,95 








<- 
CM.73 


Niet veel kristal microfoons evenaren de zuiver- 


heid van dit Eagle produkt. Toch is de prijs bij- 
zonder laag. 


f 13,95 
DS.1,2 


2 handige tafelstatieven, type DS.2 kunt u op 
elke gewenste hoogte instellen. 


; posi f 3,65 
ps2 f 19,95 > 





Vertragingseenheid 8 : 1 in 180°, 


RR.44 
sE Aansluitsnoer voor het testen van 
in 3 afmetingen leverbaar nl. PRO.M 15 i RR.51 f 3,95 
Monteer uw microfoon trillingsvrij de Ar EN 
36 mm f 7,95 | indezemierofoonhouder a 
BO f 8,95 f 59,- lijk alles kunt doen. 16 delig voor e AO: 
70 mm f 10,95 f f 12,95 Ben 














TD.79 
EN Démagnetiseurset voor bandrecor- 
1 derkoppen 
ledereen gebruikt dit handige f 14,95 
transistorapparaat CM.10 _ 
f 3,75 ARE A AA compleet met 
plug en snoer f 3.95 DOVO 
OON O 

J 000004 Ñ >, 

00000 A 

TL.60 and TL.64 0000 INEEN = 
Flexibele set meetsnoeren met 1.5 000 0008 ES 2 
- meter kabel aani P LLASA rian > 

k ~. ; k ede 11 - 
f 3, 50 NSW.210 Ss nem oP ak (op m - 5 pagi z 
U grijpt nooit meer mis met dit as- S ten StU en dichte en ntvang INTE <5 
sortiment van 210 stuks boutjes, © ip deze rd ioten en U an E dealer OD 
. N > Knip o inges E75 V&L Cy SEK 
moertjes, parkertjes, ringen etc. > Post s7 gels daarbij ATAL taiog bij U 
ize N EK 
f 3,95 S= aan POS ELECTRO AGL 
y na di ke 1d 





= a 
bad 
ATION 
TG E 
8 Ik DE i 7 NAAM AA 
ODE 
PEA.44 mwe E GE YE 
Inbraakbeveiliging nu op zeer een- e e 2 TH 


voudige wijze te monteren bij uw H.402 
ingang, garagedeur en nog voor 





Miniatuursetje voor uw radioser- 








N 
1 finiatu nou REO 
vele andere mogelijkheden vice. Totale set nu voor O NOOD) QU 
f 117,- f 14,95 | RR 
ROTTERDAM, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
UW VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 04700 - 171 54 
S F K D E A L E R ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 161 23 
BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 33772 
EINDHOVEN, RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 51 78 39 
IS GEVESTIGD IN: EMMEN, CR-elektronica, Hoofdstraat 5, 05910 - 13580 
ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420 - 1 51 69 
GRONINGEN, CR-elektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 
HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 72, 045 - 71 60 55 
HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11, 05400 - 17567 
HILVERSUM, RADIO GOOILAND Bv, Langestraat 107, 02150 - 4 33 33 
LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, > 05100 - 282 14 
MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, M. Smedenstraat 25, 043 - 1 41 69 
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Veelgevraagde soldeer- 
stiften moeten snel 
TEE leverbaar blijven. Daarom 
HOOFDTELEFOONS heeft Weld-Equip 689 
a Plato-Plus=modellen in 
voorraad! "Door geöcirooiserd bekledingssyteem 








Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 
-Gevoeligheid : 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 16,0 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
| 2,5 meter 








Vraag de nieuwe 24 
pagina katalogus aan! 


Weld-Equip b.v. 
Indumaweg 5, 
Helmond Holland. 

Tel. (04920) 36222" 


T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 














a Pd te, 
ee 
es” PO 

pe en 
ee 


ee 
eet or 
eee 
ete Pe 
eres 
pe’ 







Praktische buig-, plak-, knip-, 

en snijplaat van zuiver aluminium. 

Laat zich gemakkelijk verwerken zonder 
speciaal gereedschap. 

Door verschillende strukturen en 
perforaties bizonder geschikt voor het S 
maken van chassis en paneelbekleding. 
Roest nooit en blijft mooi. 

Leverbaar in handige platen van 100 x 60 cm. 
En kijk, wat een schappelijke prijzen: 
normaal (glad) 0,50 mm. 7.40 

stucco (gehamerd) 0,75 mm. 10.95 
diamantina (ruitstruktuur) 0,75 mm. 10.95 
extra (glad) 1 mm. 14.50 
perforatie (vierkant) 1 mm. 22.15 AL EO 


CO u O Stuur mij gratis een monster Alutil van de soort 
waarvan ik het hokje heb zwartgemaakt. 


INATA 
BUNT ZOEN 


OK oen 
en 





















Maak kennis met Alutil 
en vraag een gratis monster aan bij 
Burgman -Warmond,|Helling 5, Utrecht 


O normaal O stucco O diamantina C extra O perforatie-vierkant 


Levering uitsluitend via de handel A A e er endel 


O ÓN 
burgman warmond bv helling 5 utrecht telefoon 030 - 51 1151 


. . e. 
A ETTA ETTE roo rn ...oos.o.s. | 
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FRITS MEURIS 





6 kanaals Stereo Discotheekmengpanelen 


Uitvoering voor opbouw: bouwset f 495,— Gebouwd t 695,— 
Uitvoering voor inbouw : bouwset f 495,— Gebouwd f 695,— 


Bijbehorende krachtversterkers 


2x 50 watt Power Amplifier: KIT f 303,— Gebouwd f 405,— 
2x100 watt Power Amplifier: KIT f 495,— Gebouwd f 695,— 






EEN 


MARKT 36 Meme SITTARD 


‘Volledig zelfstandig en op de muziek werkend lopend licht. 


ELECTRONICS 








10 kanaals WALKING PSYCHEDELIC LIGHT 







Belasting per kanaal 600 watt. Zéér mooie nieuwe behuizing met 
bedrukte en voorgeboorde frontplaat. 
Bouwset f 595, — 






Gebouwd f 695,— 








JAPANSE DISCOTHEEK MICROFOONS: f 49,- f 69,— f 79,— 
SENNHEISER KLEINE DISCOTHEEKMIKE: f 89,— 









PEIKER SUPER DISCOTHEEKMIKE : f 217,— 
SENNHEISER STUDIO DISCOMIKE : f 340,- 





6 kanaals PSYCHEDELIC LIGHT 
Op de muziek werkend en zelfstandig werkend lichtorgel. : f i 
Belasting per kanaal 600 watt. Werkt niet frequentieafhankelijk. Voor uitvoerige gegevens: Zie de Elektuur halfgeleidergids 
Bouwset, compleet met Instrumentbehuizing en handgrepen Juli Aug 1973. Dokumentatie op aanvraag. 

f 195,— Verzending: onder rembours of bij vooruitbetaling op rek. 
Ela (UN o aanse E II f 295, — 68 39 63 023 NeMiBa Sittard. 


Bouwt u zelf uw luidsprekerboxen? 


REMO heeft de grootste sertering hi-fi luidsprekers en kits in de Benelux met de LAAGSTE PRIJZEN in voorraad van: 












Kef - Heco - Braun - Fane - Goodmans - ITT - Audax 
Wharfedale - Decca - Peerless - Isophon - Philips 






Vraag toezending van onze luidsprekergids E4 met alle technische gegevens en prijzen 
door het zenden van f 1 postzegels of cheque in envelop of gireer f 1 op giro 27 34 556 


R EM O SPECIAALZAAK VOOR LUIDSPREKERS EN HI-FI STEREO APPAR. 
RARE 


SOPHIASTRAAT 49 ROTTERDAM-OOST TEL.010-12 79 33 

Geopend van 9-17.30 uur 's-Zaterdags van 9-5 uur 's-Maandags gesloten 
Speciale verzendafdeling. Verzending postorders voor ONS risico! 

verhoog van TV 

Uw kijkplezier... 

vraag gratis 

katalogus! 


















O ontvang Duitsland en België 
® toestel gemakkelijk in 










zenden in envelop 


BS aan: Raemaekers-Elektro ET12 
Roggel (L.) 


Graag ontvang ik uw gratis katalogus 
vol tv-accessoires die ik heel 


kijkrichting draaiën 
O op antenne-kostende % sparen 
® simpel zelf een antenne plaatsen 







voordelig zelf kan aanbrengen. 





taraesnetaseunanmennseeenenseenseeneenseverversenseeseer en 


O twee toestellen op een antenne 


® superantenne voor oafmstereo 


Vraag de gratis katalogus, een boekje 
voor kijkplezier. Ontdek alle foefjes die 
maar weinig kosten. Wees vrienden en 
buren vódr, stuur in die bon! 


Os ornneerssernrserseenesneeseverenereersreaevsrseneevnenees vere 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
uitgekiende technische handigheidjes. 
Voorbeelden ? 





-*n greep uit ons luidspreker programma UNIEK!! FANE gitaarspeaker 30 cm 


TRIAC VERMOGENSREGELAAR 


EL 1 0,2W. 400-4500 Hz 3,20 type 122/109d. 50 watt sinus, 80 watt Ideaal voor sfeerverlichting, boormach. 
EL 2 2W.  140-10000 Hz 8,30 muziek, 125 watt piek. ventilator etc. 1000 watt. 

A A SN Heen de os deze pracht speaker kost maar ... 125,— bouwset compleet m. beschr. ...... 24,95 
EL5 10W. _ _42-20000Hz 18,95 LICHTSTRAAL ALARM te gebruiken \dem bedrijfsklaar …… 35.99 
EL6 15W. 1500-20000 Hz 21,50 voor winkeldeur of diefstalalarm. *n Geweldige Luidspreker 

EL7 15W. 30-12000Hz 22,85 bouwpakket 74,95 gebruiksklaar 110,— 10 watt. 8 ohm 42-20000 Hz 21 cm. 
EL8 20W. 700-7000 Hz 12,80 zo'n speaker alléén bij Elkon voor 18,95 
EL9 20W. 30-20000 Hz 54,— Elkon F.M. zender p 

EL10 28W. 30-8000 Hz 92,10 F.M. zender m. sil. trans. 

EL 11 35W. 2000-20000 Hz 26,— Reikwijdte enkele km. ELEKTRONICA 





alle speakers 8 OHM. ONDERDELEN 


ZIKO 


elektuur december 1973 


bouwset m. print, ant.. beschr. ... 16,95 








Raadhuisplein 14 A Leveringen onder rembours of bij vooruitbetaling | 
Heerlen - Tel. 045 - 715080 op giro 2257800. Min. postorder f10,— Alle prijzen zijn incl. BTW. 
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WAAROM? 


SANERING EN RUIMTEGEBREK' 
In ons ruimere Moderne Nieuwbouwpand, met nog meer magazijn- 
ruimte, kunnen wij U een nog betere "SERVICE" bieden. 


WAARHEEN ? 


STILLE VEERKADE 11-13 


(het centrum van de stad) 


bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18 en + 10 minuten lopen van 
Holl. en Staats spoor. 


WANNEER ? 


In de periode + 15 nov. t/m + 24 dec. zullen wij met de voorbereidin- 
gen bezig zijn. (Gelieve Uw Postorders in verband met eventuele ver- 
traging z.s.m. op te geven.) 

De eigenlijke verhuizing (eind december) hopen wij zonder enig 
ongerief voor U te laten verlopen. 


ATTENTIE: 


Wij zijn gesloten van 24 dec. tot en met 3 jan. 


OPRUIMING: 


Alles wat uit onze magazijnen te voorschijn komt Zie onze etalages. 


OPENING: 


4 JANUARI 1974 















TEO Noto 
GIRO : 201309 BLIJVEN ONGEWIJZIGD 
POSTBUS : 1415 
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M.D. Stereo Voorversterker 
R.I.A.A. korrektie 
voeding 220 V 
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TERLOOSTR 





















GNOILVLS 
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Den Haag, 1 april 1973. 


Geachte Clientèle, 


In verband met de verandering van de 
P.T.T. Postbestellingen, verzoeken wij U 
om de aan ons gerichte post te adres- 
seren aan: 


Radio Service "Twenthe B.V.” 
Postbus 1415 
DEN HAAG. 


LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR- 
WAARDEN 
HOE BETALEN? 


A 

Door middel van (getekende, gegaran- 
deerde) girobetaalkaart of bankcheque. 
(Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in 
verband met het wel of niet in voorraad 
zijn van componenten). 


RADIO-SERVICE 


HOE BESTELLEN? 

1e Door middel van een door ons gefran- 
keerde GROENE bestelkaart, 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 46 92 00. 


VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 
Bij de onder A en B genoemde betalings- 
wijzen zijn de verzendkosten (afhankelijk 
van het gewicht) f 3, — minimaal, bij C 
minimaal f 5,50 


, ‚ B k , i f VERZENDING NAAR HET BUITEN- 
Dit bevordert een snelle verzending van Vooruitbetaling op onze girorekening. LAND 
de door U bestelde componenten. e Alleen bij vooruitbetaling (intern. post- 





de Directie Door betaling bij ontvangst aan PTT cq.  Wissel) minimale verzendkosten f 3,30 
vervoersdienst. (Verzending onder rem- buitenland ex. B.T.W. en invoerrechten. 
bours). AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 

’S MAANDAGS GESLOTEN 


De door ons genoteerde prijzen zijn dagprijzen. Verzendrisico voor rekening van client. 


























ongetest HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95 
MENT 2 3 4 
k e is [e ls ls. [E e 
50DUS | 50DUG 25DUS | 40TUS | 35TUN-M|100DUG |75DUS | 35 40 50 10TUN 
1 Tabel TUP TUN DUZ 25DUS 
25DUZ 
1 Stroboskop 220 Volt 'Bouwset' … f 21,50 ELEKTUUR PRINTEN’ -leverbaar. 
2 Selenium licht gevoelige cel ........ f 5,95 MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
3 TU BOX aida f 12,50 A Positief-Fotolak-Kontakt 20 … … f 9,50 
4 hl, in Kast. plm. 24 Volt, ke ae ontwikkelaar: 7 gram „esenee f 0,30 
‚1 ) amp. tesrererreesecnesarenseoreaereenne , 50 gram verbeende f 1,80 
5 PhilipsScheidingsfilter 2 weg B Schubalux-Fotoset positief … … f 9,50 
20 Watt Sch. Freq. 850 Hz … … f 19,50 C Etsmiddel … annen f 1,50 
D Schuba-Chemie-Set … f 4,95 
‘FLAT’ CABLE - aders, diverse kleuren. E Positief Fotoprint ca. 30 x 30 cm f 9,50 
3-aderig Ontwikkelaar … nessen veren een f 0,75 
4-aderig printtekenpen ‘Sanford’ … f 5,50 
8-aderig 
12-aderig Kontakt 60 75cc f 3,35 
20-aderi Kontakt 60 160cc f 6,45 
g 
40-aderig Kontakt 61 75cc f 3,- 
Kontakt 61 160cc f 5,40 
Kontakt WL 160cc f 44,25 
`. Plastik Spray 
Type Q w Prijs D 7 1 f 430 
Su SZ Pes 
OSONA 8,95 Kontakt WL 160cc f 4,25 
AD7080X8 8,95 Plastik 
OON 8,95 MELODY HI-FI L.S.] Spray 70 160cc f 4,30 
m 42,50 Oud Nieuw Toe- Nom.| Max. Plastik 
Ae 5 E 15:50 type type passing |verm.| verm.) Prijs dd 450 cc f 7,65 
AD35062 5 3 595 or nimmt Spray 72 160 cc f 8,90 
AD3790 80 3 7,95 lmio7iw |TW13 | Tweeter 10 | 20 | 1 Kälte 
AD3386R 4 3 8,95 
AD3386H 25 3 8,95 |M250.25B Bas L.S. (125 | 18 | : Spray 75 160cc f 4,40 
ADO160T8 M250.32CW|B5 26 | Bas LS. [15 | 24 Kate 
Tweeter 8 20 19,50 M250.38B Spray 75 450cc f 7, m 
anni DE E HE BG 26 Gitaar LS 67,50 Lötlack SK10 160 cc f 4,55 
| 3680 |maosorxleaa | Geerts | 40 |146,50| LÖtlack SK10 SEO $ os 
AD4080 5 3 B Mi 200.20 [RI 20 | Ingeb. 7 29,-| Flvid1o1 450cc f 9,65 
sene o Spray 90 75cc f 3,60 
Z 29, — | Spray cc , 
sl NN [pamo MeT] masis LALA io 
LPE 5 3 850 M127. 125C [WS 13 a WTR 
Ps 5 3 9,50 
E Spray 90 450 cc f 14,50 
ACH E 5 Toe M1 60-25CS Woofer 44,90 | sprühöl88 160cc f 4,25 
AD3460 5 3 6,95 F XW Positiv 20 160cc f 11,60 
AD3464M 5 3 8,95 M200.32C | WS 20 Woofer 20 30 48,50 Graphit 
An 3 id 1922 FXW Spray 33 450cc f 12,35 
AD1050M800 800 10 2250 |M250.38B Woofer. [25 | 40 | 76,— | Politur3o  180ce - 50 
AD1250M800 800 20 3750 |EXW onto ni 85 160cc f 780 
AD1255M800 800 20 47,50 o 50B | WS 31 Woofer | 35 160 ORDE ES ' 
AD3506M8-tweeter 8 3 5,95 Anatistatik 
AD3506R 4 3 4,95 Spray 160cc f 3,35 
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ZENERDIODES 

250mW 400 mW 10 watt 

ZG Z ZL 

1,75 2,25 3,75 
141030 399 5 24 
27 1133 4710 6 27 
3,3 12 5,6 11 13 30 
3,9 13 6,2 13 14 33 
4,7 15 6,8 16 15 36 
5,6 18 7 18 16 39 
6,2 20 7,5 24 18 56 
6,8 22 8 30 20 
8,2 24 8? 33 21 
9,1 27 9 36 22 





SIEMENS POTKERNEN 

zonder luchtspleet 

met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
In de volgende maten: 


18 mm ø x 11 mm hoog ...... f 2,85 
23 mm ø x 17 mm hoog ...... 4,25 
28 mm ø x 23 mm hoog ...... 6,90 
30 mm g x 19 mm hoog ...... 7,25 
34 mm ø x 24 mm hoog ...... 9,— 
36 mm ø x 22 mm hoog ...... 9,75 
47 mm ø x 28 mm hoog ...... 15,— 
Ker. Potmeters 
30 W a 14,25 | 60 W à 20,50| 150 W à 46,50 

4,7 4,7 5 

10 10 10 

22 22 25 

33 33 50 

47 47 100 

100 100 250 

220 220 500 

330 330 1K 

470 470 2K 

680 1K 

1K 1K5 

1K5 2K2 

2K2 3K3 

4K 7 4 K 7 
Mono potmeters …… f 1,25 
Stereo potmeters . f 2,25 





SOLDEERBOUTEN 
ERSA TIP 16 16W …….……….…………. …. f 28,50 
SOLON LOW waeren f 17,95 
WELLER 25 W esrin f 17,95 
ANTEX TS A an f 19,50 
TINZUIGERS 
ERSA 5900 ls neons f 47,50 
ORYX groot model ecooncnccnninccc...... f 47,50 
ORYX Mii a f 39,50 
TPL 60 met verhittingselem. 6OW. f 75, — 
Desoldeer 
te gebruiken om tin te zuigen, + 1,5 meter 
f 4,95 


elektuur. december 1973 


TTL IC 7454 f 1,50 
7400 f 1,50 7460 f 1,50 
7401 f 1,50 7472 f 1,50 
7402 f 1,50 7473 f 3,30 
7404 f 1,50 7474 f 1,50 
7405 f 2,10 7475 f 4,80 
7410 f 1,50 7476 f 3,75 
7413 f 4,75 7480 f 4,50 
7420 f 1,50 7482 f 9,20 
7430 f1,50 7490 f 5,25 
7440 f 1,50 7491 f 5,25 
7442 f 6,60 7492 f 6,50 
7447 f9,15 7493 f 6,50 
7450 f1,50 7495 f 6,05 
7451 f 1,50 74121 f 5,50 
7453 f 1,50 74141 f 7,05 
CAPAX ELCO'S 
Kap. Spanning Prijs 
1500 6/8 f 1,50 
2000 6/8 f 1,50 
5000 6/8 f 2,50 
1500 15/18 f 1,75 
2000 15/18 f 2— 
4000 15/18 f 2,50 
500 25/30 f 1,25 
2000 25/20 f 2 
500 30/35 f 1,50 
1000 30/35 f 1,95 
1500 30/35 f 2,25 
5000 35/40 f 5,25 
500 -50/60 f 1,75 
500 70/80 f 1,95 
1000 70/80 f 2,25 
Diverse Ker. Trimmers 
f 0,30 p. st. in de volgende waarden: 
0- 3 pF O-4p 0-9 pF 
0-10 pF 1,5-4pF 3-6p OF 
2- 5 pF 
MPM CONDENSATOREN 
voor L.S. scheidingsfilters 
4,6 UF 220 volt AC … …. f 2,50 

2 uF 220 volt AC ........ f 2,— 
2,5 uF 220 volt AC ........ f 2,— 

3 uF 220 volt AC ........ f 2,— 
4,5 +0,5 uF 300 volt AC … … f 3,-— 
6,3 uF 380 volt AC ........ f 3,50 

10 uF 250 volt AC ........ f 6,50 
30 uF 250 volt AC … …. f 12,50 


Aer NEEESCHAEELSARS 


ie Decimaal CS 921 .. O i 
2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 … .. .. f 10,95 
3e Binair 1-2-4-8 CS920D-01 
met diode plaatsen f1 
f 


; 10 
4e Alleen + of — CS901 .. 10,95 
B 
Toebehoren 
Zijstukken per paar A900-01 … .. .. f 1,75 
Schroefdraad - 123 mm CSTF f 0,75 
Moeren A900-04 … 0,15 





Professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en ander- 


wijsdoeleinden 

Sa DeGe. e e ba a en ot Hd f 19,20 
DEDO iia aaa f 27,50 
Ha- Dec. “A” .......... f 29,30 
4 x S- Dec. in koffer ..... f 67,70 
D.I.L. adopter .......... f 9,20 
T.0.5 adopter .......... f 9,20 
Stekkers geel - blauw - rood - 

groen - zwart 10 stuks f 2,45 
Aansluitsnoeren, kleuren als 
bovenstaand 

5-7,5-10 cm 10 stuks ..... f 8,50 





Type A B C Prijs 
D1 220 140 80 f 26,25 
D2 250 150 100 f 31,35 
D3 300 220 120 f 37,80 


Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor en 
achterkant. 

Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
aluminium uitgevoerd. 


Type A B C Prijs 
B1 120 120 120 f 12,50 
B2 300 220 120 f 21,65 
B3 350 240 150 f 26,60 
B4 400 270 125 f 35,15 
B 5 220 140 80 f 14,00 
B 6 250 150 100 f 17,65 
B 7 225 125 60 f 13,75 
B 8 150 190 100 f 15,75 
B9 175 240 120 f 17,75 
B 10 200 240 120 f 20,75 


Voor alle Type's zijn aluminium Chassis 
leverbaar (zie onder). 


passend in prijs 
MC 1 B 1 f 2,40 
MC 2 B 2 f 4,95 
MC 3 B 3 f 6,75 
MC 4 B 4 f 8,35 
MC 5 B 5 f 3 35 
MC 6 B6 f 3,75 
MC 7 B 7 f 3,15 
MC 8 B 8 f 3,25 
MC 10 B 10 f 4,35 
Instrumenten kasten 
Type A B C Prijs 
A 1 300 210 mm 120 mm f 36,65 
A 2 350 240 mm 150 mm f 42,15 
A 3 400 270 mm 125 mm f 51,85 


Bovenstaande kasten worden geleverd 
met aluminium chassis en losse bodem- 
plaat. 


KOELELEMENTEN 
37 mm breed .............. f 1,75 
50 mm breed .............. f 2— 
75 mm breed .............. f 2,25 
100 mm breed .............. f 2,50 
ALUMINIUM PLAAT 
300 x 100 x 15 mm .......... 1,— 
300 x 300 x 1,5 mm .......... f 2,75 
400 x 200 x 1,5 mm .......... 2,75 
400 x 400 x 1,5 mm .......... 5,50 
250 x 500 x 1,5 mm .......... 4,50 
POVIM EMAILLE DRAAD 
Diameter Lengte Prijs 
0,2 450 M ........ f 4 
0,3 E20 MM sanar 3,80 
0,4 120 M- argua 3,30 
0,5 GIM tang 3, — 
0,6 BOEM vaarde 3,— 
0,7 45 Mm c....... 3,— 
0,8 SOM ot aan 3,— 
0,9 29: TM: eenn den 3,— 
1 23 IM rada 3,— 
1,2 16 M- Genks 3, — 
1,5 TOM erster 3, — 
1 vertind TOM des 3,— 
1293 
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2N 404 1,80 AC151 1,20 BD 237 390 _ MJE520 6,60 BY 126 120  THYRISTOREN 

2N 696 1,50 AC152 1,40 BD238 4,75 MJE521 11,00 BY 127 1,75 | 294381 6,75 

2N 706 1,70 AC153 1,20 BD677 4,70 MJE2955 10,30 BY 140 7,90 

2N 708 1,60 AC161 0,95 BD678 5,25 MJE3055 6,10 BY 147 1250 | 2N4442 8,10 

2N 918 3,50 AC172 1,75 BD699 6,40 MPF 102 3,30 BYX 10 1,50 | 294443 7.95 

2N 1304 1,50 AC175 2,20 BD700 8,00 MPF103 3/30 BY Y 88 2,75 ' 

2N1307 1,50 AC176 2,00 BDY17 6,50 MPF 104 3,75 BZ 100 1,75 | 2N4444 22,50 

2N1613 1,50 AC186 1,20 BF110 3,85 MPF 105 3,75 1N914 0,30 CS 1 - 4 

2N 1711 1,50 AC187 1,40 BF115 3,75 MP500 36,00 400V-1A 495 

2N1893 3,50 AC187-01 1,60 BF121 250 MPS3394 1,80 i ' 

2N2102 2,55 AC188 1,40 BF123 3,50 MPS3707 1,90 ic’ MCR 2918 

2N2219 1,80 AC188-01 1,50 BF125 2,50 MPS6517 1,50 s 145% 100V - 15A 10,— 

2N 2221 1,80 1,20 | BF127 2,50 MPS6531 3,30 CA 3014 , 

2N2222 1,50 AD130 3,75 BF 167 2:50 MPS6534 3.60 CA 3020 12,40 | 40379 - 40655 

2N 2904 1,65 AD133 5,50 BF173 2,50 ND7011 11,50 CA 3028 9,95 | 220V-6A 11,50 

2N2905 1,75 AD136 2,75 BF177 3,00 2N2907A 1,50 CA 3046 650 | +-N 10 N 300 

2N2915 6,00 AD 138 8,50 BF178 3,50 PA160 0,50 CA 3086 4 40 

2N2926 gr. 1,50 AD142 3,30 BF179 4,00 OA172 0,50 TA 151 6 — 300V -10A 3,75 

2N3053 1,80 AD149 3,30 BF181 4,00 OC45 1,50 

2N3054 5,75 | AD150 3,50 BF182 4,00 0C47 1,00 TA 293 6,— | TAC400-10 7,50 

2N3055 3,50 AD 152 1,95 BF183 4,00 OC58 2,75 TA 310 6,35 | TRIACS 

2N3405 3,10 AD 155 1,95 BF184 2,15 OC59 2,75 TA640 16,30 | 40527 dra 

2N3417 2,75 AD156/157 5,00 BF185 2,40 OC60 2,75 TA 900 9.50 , 

2N3638 1,90 AD 161 2,25 BF 186 3,75 OC71 1,25 TA 920 9'50 | 40430 16. — 

2N 3702 1,00 AD162 2,75 BF194 1,90 0C72 1,20 TA 930 9/50 

AS 188 ABE Ze | Sie 180 | O6% 180 | TARSSO mes | sosegxacov o 
' , ‚JC ; 240 V 

2N3707 100 | ADY22 350 | BF197 1190 | 0C76 120 | TAA630 19,50 be i e 

2N3819 2,30 AF106 2,95 BF198 1,85 OC79 1,20 TAA775 4,40 | -8 , 

2N3866 15,00 AF 109 2,95 BF199 1,85 | OC304 1,50 TBA 120S 4,95 SC45 x 400 V 

2N3903 2,80 AF118 2,50 BF 200 3,50 OC305 1,50 uL 709 245 | PIOA 12 50 

2N3904 3,30 AF121 2,50 BF223 2,20 OC440 1,50 UL 741 2'95 ' 

2N3905 3,30 AF124 2,50 BF224 2,25 OC615 1,50 L 900 370 TRIAC G.E. 400 V 

2N3906 330 | AF125 1,90 | BF225 2,25 GET105 1,25 | Pros O Rn Beg 

2N4036 5,50 AF 126 1,90 BF227 3,35 GET113 1,25 HL 914 , , 

2N 4037 4,50 AF 127 1,70 BF228 2,35 GET116 1,25 uL 923 6,75 FET 

2N4124 3,00 AF 136 1,50 BF230 2,10 TIP 29 4,35 NE 555 6,40 | TRANSISTOREN 

2N4126 3,00 AF 139 2,95 BF240 1,95 TIP 30 4,75 fm 3958 13,85 9 2 30. 

2N4347 14,25 AF 180 5.00 BF241 1,90 TIP 31 = 2N381 

Nien de AES 29 | BES gg | Pa 0 NIB 1040 
r , , S 2N38 , 

2N4918 10,75 | ASY26 2550 | BF254 155 | BD242 480 | UNI SER cd BN A0 

2N4921 8,75 ASY 27 3,60 BF255 1,65 TIP 33 = TRANSISTOR 

2N4991 3,25 BA170 0,50 BF256 2,95 BD 245 6,25 2N2160 7,50 3N 128 7 — 

2N5034 6,35 BC107 0,90 BF258 3,75 TIP 34 = 2N 2646 4,50 3N 140 7.75 

2N5036 6,90 BC108 0,90 BF297 3.00 BD 246 6,75 2N2647 14,80 BE247 3 

2N5062 4,50 BC109 0,90 BF299 4,00 TIP 41 = D13T1 4,70 E 310 410 

2N5172 1,50 BC112 2,85 BF310 195 BD 243 5,25 MPF102 3,30 ‚10 

2N5219 1,50 BC125 1,75 BF314 2,55 TIP 42 = MPF 103 = TAA320 3,75 

2N5220 1,50 BC132 1,35 BF341 1/50 BD 244 5,25 2N5457 3,75 

2N5221 1,50 BC140 1,95 BF357 4/95 TIP 42A 5,75 MPF 104 = VLAKCELLEN 

2N5222 1,50 BC141 2,25 BF 384 1,50 2N5458 3,75 | B60C1000 2,10 

2N5223 1,50 BC147 0,90 BFX40 5,50 MPF105 = 55 B60C400 2.75 

2N5224 1,50 BC148 0,90 BFX41 5,00 2N5459 EEn B150C60 125 

2N5225 1,50 | BC149 0,90 | BFY39-2 2,50 DIODEN T1S43 

2N5226 1,50 BC157 0,90 BFY56 3,50 SILICIUM en B150C100 1,25 

2N5227 1,50 BC158 0,90 BFY64 2,25 GERMANIUM Y503-50 V- 

2N5228 1,50 BC159 0,90 BFY72 2,25 k Philips L.D.R | 200 mA 0.95 

2N5293 4,75 BC160 2,30 BFY90 5,25 AA 111 = RT m 

2N5495 2,50 BC161 2,60 BSX29 2,70 OA 172 0,50 ype U. ; SILICIUM 

2N5496 5,70 BC170b 0,50 BSX39 2,40 AA 113 0,50 Ciiferbuis ZM 1135 : 

40233 2,85 BC172A 0,50 BSY44 2,50 AA 119 0,50 terbuts GELIJKRICHT 

40310 4,80 BC172C 0,50 BSY 46 2,50 AA 132 = Siemens 9,60 h 

40314 3'80 BC177 0,90 BSY51 2/60 OA 150 0,50 Bam CELLEN 

40316 4'80 BC178 0,90 BSY52 2,60 AA 133 = neen ea | Kaca 525 

40317 3/80 BC179 0,90 BSY53 2,85 OA 161 0,50 DHO43 i i 

40319 4'50 BC182 0,95 BSY54 2,70 AA 134 = B40C2200 2,95 

40360 4,20 | BC192 1,50 | BSY55 3,50 OA 174 0,50 B80C400 2,95 

40362 5,10 BC237B 0,90 BSY72 2,50 OA 160 0,50 Minitron 

40363 11,25 BC238B 0,80 BSY73 2,50 AAY 22 0,50 3015 9,75 B80C5000 6,90 

40364 21/45 BC252C 1,50 BSY74 2,50 OA 70 0,50 | B100C2000 5,70 

40406 670 BC253C 1,50 BSY75 2,50 OA 72 0,50 Boutjes M 3x 6 B400C2000 7.20 

40407 4,00 BC261C 1,50 BSY76 2,50 OA 73 0,50 100 st. 1,15 

40408 5,30 | BC413b 1,40 | BSY77 285 | OAZ9 0,50 | BoutjesM3x16 | Spannings- 

40409 5,60 BC414b 1,40 BSY78 2,85 OA 81 0,50 100 st. 1,65 | stabilisator 

40410 5,90 | BC415b 1,40 | BSY79 2,50 OA 85 0,50 | Moeren M 3 

40411 22,80 BC416b 1,40 BSY80 2,20 OA 90 0,50 do er Hee Lm301A f 4,75 

AA113 0,50 BD 106 2 ESYS l 300 B 102 En i i Telbuis 

7 2,90 i i | ; 

AG117 2090 | BD121 5,00 | BSY83 3,80 BA 110 1,95 dd q ZM1000R 12,50 

AC122 1,60 | BD124 5,80 BSY84 4,60 BA 111 0,50 Voet voor 

AC124 2,40 BD129 4,50 BSY85 5,50 BA 114 1,00 400 V-8 A f 6,95 ZM 1000 1,75 

AC125 1,30 BD135 2,75 BSY86 7,00 BA 117 0,50 

AC126 1.30 BD136 2,75 A 3,75 BA 124 ‚20 TUNNELDIODEN TD716 5,95 

AC127 ; BD137 3,70 ; , 

AC127-01 1,40 | BD138 4,00 | BSY90 2,85 BA 148 1,20 | Sasgevulds-diode ZATDOE 1,50 

Acióbo1r 160 | 88133 378 | messo 800 | BVi 150 | uo diode TVI8K kie 

- ; BD140 i ; i 
AC131 1,50 ' BD235 3,65 MJE370 6,00 BY 118 5,40 | HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
AC132 1,40 BD236 4,45 MJE371 8,00 BY 123 3,10 750/1000 V, 750 mA p= 
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GROENEWEGJE 14 
yy TELEFOON 070 469200 
DEN HAAG 
BV POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
yy .V. TELEX 32358 


"s Maandags gesloten 








|.T.T. Tantaal Elco's Parel Tantaal Condensatoren 16 UF 500 V f 2,25 Grundig dn ies ; ip 
Type T.A.A. Axiaal 1mf 25V 10mf 10 V 25 UF 275V f1,25 | 062 …………. 49, 
0,1 UF 10 V 2mf 25V 20mf 6v | 32HF 350V _f 1,25 
0 22 uF 35 V 22 uF 35 V 4 mf 35 V 22 mf 16 V 50 uF 350 V f 1,25 Voor Olymp nenanennon f 45, => 
' 33 uF 10V | 47 mf 75 uF 350V f125 
0,33 uF 35V Sur 15v | 44" 10V 33mf 6v | oor 350V 1175 | Telefunken 
ruf 35V  334E 18V | 47mf 20V 33mf 10V H r 813 
1SHF 35V Sur avy | 47m 25V 40m 3v HOOGSPANNINGS TRAFO's | 817 à f 52, — 
2,2 uF 35V %5 E y [| 47 mf 35V 47mf 6v 819 f 
33uF 15V 25 Mr B y Smf 10V 50mf 3V | Nordmende 525-141-23 
3,3 uF 35V 47 E HOV 7 mf 20V 100mf 3v 525-103-23 525-142-23 ZTR 036 f 32,50 
ATF 10V 47 y N 10mf 6v 525-205-23 525-150-23 Í 
68uF 10V ¿e y àf 0,45 525-106-23 525-151-23 ZTR 813 
10 UF 35V Mr 10 V 525-107-23 525-152-23 ZTR 817 à f 52, — 
15uF 20v 68HF 15 V 525-108-23 525-154-23 ZTR 819 
15uF 15v 1004F 10V | BIPOLAIRE ELCO'S 525-109-23 525-155-23 Voor practisch alle 
15 UF 35 v a q s A voor L.S. scheidingsfilters Ede Philips apparaten … f 46, — 
22uF 1 2,5 /40 V A 
à f 0,65 5/40V Kuba 
8/25 V En f 27,50 
En 10 / 63 V 3 1.25 à f 27,50 | ZTR 230 occ... f 27,50 
Idem Printuitvoering. 25/25 V Í ZTR 18/20 …………. f 35, — 
aten 100 / 70 V AT 1118-72 AT 111884 | Sem 023 UU f 35, — 
0,1 uF 35V  22uF 30V AT 1118-82 à f 35, — no Een o 
0,47 UF 35V  33uF 35V | Axiale Elco's ZTR 026 … f 35, — 
22UF 353V ATF 6v la de GTR OO 5 
33ur 35V  47UF 38 v 2 uF 350V äf 1,25 ZTR 029 iiiaio. f 35, 
dE UE do qe EO 4 UF 350V f1,25 ZTR 67/501 … ……. f 39,75 
H H 8 uF 250V  f1,25 ZTR 67/502 … … … f 39,75 
224F 6V 68UF 15 V 10 uF 350V f1,25 ZTR 67/503 … … …. f 39,75 
22 uF 20 V 16 UF 250V  f125 ZTR 67/504 … … …. f 39,75 
HEE 16 UF 300V _ f1,25 ZTR 67/505 … … …. f 39,75 
r 2x16uF 350V f175 ZTR 67/506 … … … f 39,75 






FAJ BOX wennemars f 12,50 
Philips Scheidingsfilter 2 weg 20 Watt 
Sch. Freq. 850 HZ ………… f 19,50 


Stroboskop 220 Volt ""Bouwset” … f 21,50 


selenium licht gevoelige cel ............ f 5,95 M Graets Gerevideerde Tor UHF 
A adt f 12,50 S Nordmende Bedienin P 
r gs Paneel 
Idem Defect cenennnncnncnnonrnnncananronos f 2,50 met stappen motor schakelaar, 
N UHF Tuner 2 Trans. AF 139 ....f 24,50 cijferbuis en preomat … ………… …. f 37,50 
A Seventeen bent: f 215, — 


T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets + 
f 29,50 rechth. netschakelaar met defec- 
1AA A E enne nde te alien f 15, — 





O NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF 





F.M. Euro Minituner AP 2150 .. f 12,50 
Euro Stereo Decoder met schema f 27,50 


A 

B V Elektronisch K.K. UHF-VHF 
C Stereo decoder "Transistor" 

D 


incl. premat 
(nordmende) N.S.F. aasan. f 59,50 


Elektronische UHF Tuner 2xAF 139 
niet geheel afgemonteerd voor ama- 


geschikt voor buizenradio ......... f 22,50 


FM Buizen tuner ECC 85 
met schema AP 2110 … 





VOUS eeen neden f 7,50 
Nordmende VHF K.K. met PCF 80 
P Philips Komby K.K. VHF-UHF f 37,50 en PCG 88 aurin f 6,— 
Knop hiervoor …… f 1,— Converter Kanaal 21-69-220 V … … f 52,50 
o R Sloop Chassis voor de liefhebber. Philips kleuren afbuig unit. AT 1027 f 45, — 
E Preomats 6 toets Bevat o.a, Motor, Afst. VHF- Telefunken afbuigunit 
F Preomats 6 toets UHF kiezer, HF print. Div. Re- 1107 AE 68/7 cacaos f 13,50 
G Sloopkiezers VHF-UHF lais. Trafo, Hoge tonen Isp. enz. f 27,50 ea masiinen 
H  Sloopkiezers VHF-UHF A tenet f 6,50 
abi dr do 10,00 
predio AN SS f 6,50 
295 de nd we DY + EY voet incl. kabel ................ f 1,50 


No 8499 - 1e stand - terug 
Ae verend 3x wissel 
f 2,95 2e stand 4x w + 1x maak 


Let op! 
‘Weer leverbaar’ 
HIFI stereover- 
sterkertje, Incl. 
koptelefoon. 

f 13,35 


No 10108 2 standen 
te stand 2x wissel 
f 2,95 2e stand 2x w + 2x maak 





No 10120 2 standen 
je stand 4x wissel 8 
f 2,95 2e stand 4x w + 2x breek 


K Philips Tor. VHF K.K. AT 7652 f 24,75 
L UHF Tuner Imperial 12 Volt … f 15, — 
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REIN DE JONG 


BERGEN OP ZOOM - TEL. 01640 - 3 60 28 - POSTREK. 2936500 


KORTE BOSSTRAAT 4 





Verzending van postorders door ge- 
heel Nederland onder rembours of 
bij vooruitnetaling. 


Uitverkocht en prijswijzigingen voor- 


behouden. 


Ruim - modern - 


ELEKTRONISCH CENTRUM VOOR ZEELAND EN WEST-BRABANT parkeergelegenheid. 





NIEUWS VAN DE HI-FI RAI 1973 


zelfbediening en 


Enkele SPECIALE AANBIEDINGEN uit ons volledige programma 


STEREO DRAAITAFELS COMPLEET 
MET CONSOLE EN AFDEKKAP 














Bruto R.d.J 
prijs prijs 
Dual CS 12 noten m.e. 295-—  215,- 
Dual CS 16 noten m.e. 375,— 275,- 
Dual CS 22 noten m.e. 505, —  388,-— 
Dual CS 32 noten m.e. 658, — 479,— 
Dual CS 40 noten m.e. 914, — 675,- 
Dual CS 70 noten m.e. 1150,— 869,- 
Thorens TD 160 m.e. F15S 
680, — 477,- 
Thorens TD 160 z.e. 565, — 425,— 
Thorens TD 125 z.e. 1020,— 760,- 
Pioneer PL 12 D 475,— 259, 
Pioneer PL 35 z.e. 785,— 398,— 
Garrard Zero 100 SB z.e. 599,—  443,-— 
Garrard 5200 PW noten m.e. 
195,—  145,-— 
Garrard SP 25 MK3 m.e. 245,—  185,-— 
Lenco L 75 z.e. 399,— 275, 
Lenco L. 78 z.e. 539, —  395,-— 
Lenco L 85 z.e. 769,— 575,- 
VERSTERKERS 
Marantz 1030 2x15W  698,-—  523,- 
Marantz 1060 2x30W  948,-— 705,- 
Marantz 1120 2x60W 1798,-— 1388,- 
Dual CV 31 2x15W  497,—  363,- 
Dual CV 60 2x30W 632,—  465,-— 
Dual CV 120 2x60W 949,—-  699,- 
Akai 5200 2x40W  738,— 549,- 
Akai 5500 2x60W  948,— 698,- 
Akai 5800 2x80W 1248,— 925,- 
Sony TA 1055 2x20W 798,—  585,- 
Sony TA 1140 2x35W 1195,—  888,- 


Quad 33+303 voor- en 
eindversterker 
Quad FM tuner 


aanbieding 1049,— 
aanbieding 650,— 








Kenwood 4004 2x45W 965,— 719,- 
Standard P | 

PM 108 W 2x10W 278,—  198,- 
Standard 

PM 403 W 2x20W  368,-— 259,- 
MICROFOONS 

Sennheiser 

MD 402 LM 86,50 63,— 
MD 412 LM 132,75 112, 
MKE 201 230,—  168,- 
MKE 401 272,—  201,- 
MD 421 N 313, —  225,- 
MD 441 N 469, — 335,- 
MD 413 N 230, — 170,- 
MD 416 N 316, — 233,— 
AKG Superkwaliteit 

D 190C 151, — 110,- 
D 190 C3 165;— 122,- 
D 590 172,  125,- 
D 202 286,—  209,- 
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Kenwood KR 2300 



























Technics RS 271 US 
Technics RS 276 US 
Technics RS 279 US 
Sony TC 124 CS 
Sony TC 133 CS 
Sony 146 A 

Pioneer 3131 
Pioneer 4141 

Akai GXC 40 D 
Akai GXC 36 D 
Akai GXC 38 D 
Akai GXC 65 D 
National RS 272 US 


















STEREO TAPE DECKS 


Akai 4000 DS 
Akai X 201 D 
Akai GX-M-11 D 
Akai GX 221 D 
Akai GX 365 D 
Akai GX 285 D 
Akai GX 370 D 
Philips N 4450 
Philips N 4510 
Revox A 77 
Sony TC 252 D 
Sony TC 377 
Sony TC 440 
Sony TC 580 


























WHARFEDALE 






Denton 2 18 W sinus 
Denton 3 18 W sinus 
Linton 3 20 W sinus 
Triton 3 25 W sinus 







AR7 25 W 
AR 4XA 35 W 
AR 6 45 W 









TUNER VERSTERKERS 


CASSETTE-DECKS-STEREO 


LUIDSPREKER BOXEN 


2x18W 960, 
Kenwood KR 3200 

2x22W 1080, 
Kenwood KR 5200 

2x52W 1580, 
Kenwood KR 7200 

2x65W 2250,— 
Marantz 2010 2x10W  958,— 
Marantz 2220 2x20W 1298, 
Marantz 2270 2x70W 2598,— 
Sansui 350 2x30W 1175,— 
Sansui six 2x45W 1898, 
Philips 22 RH 702 

2x18W  745,— 
Pioneer SX525 2x25W  1098,— 
Pioneer SX828 2x50W 2198,— 
Pioneer LX440 2x18W  895,— 
Sony 6065 2x50W 2055,— 
Dual CR 60 2x30W 1160,— 
Standard 207 2x12,5W 538,— 
National SA 4400 

2x24W 1149,— 


999, — 
1545, — 
1999 

795,— 

799,— 

615,— 

875,— 
1195,— 

748,— 

798,— 

958,— 


878,— 
1348,— 








729,-— 


790,— 
1170,— 


1770,— 
720, 
965, — 

1970, 
910,- 

1470,— 


560,— 
775,- 
1675,— 
620,— 
1569,- 
799,- 
398,— 


899,— 


849,— 
1299,— 
1699,— 

580,— 

581,— 

465,— 

498,— 

798,- 

460,— 

590,— 

699,— 

970,— 

520,- 


650,— 


950,— 


960,— 
340 


NU DE AR SERIE!! 5 JAAR GARANTIE 


191,— 125,- 
239,— 159,- 
283, — 202,— 
354,— 251,- 
269, —  199,— 
329,—  244,— 
399,—  285,-— 











AR 2AX 619, — 391,- 
AR 5 840,— 650,- 
AR 3A 1199, — 925,- 
AR LST 2499, — 1850,— 
Celestion Ditton 15 399, — 265, 
Bose met equalizer 2090,— 1700,- 
Kef cantor 289,— 189,- 
Kef corale 325,—  249,-— 
Kef cadenza 529, — 419, 
Kef concerto 779, — 549,- 
Akai ST 100 max. 60W 320,— 198,- 
Akai ST 200 max. 80W 460,— 298,- 
Akai ST 300 max. 90W 690,— 398,- 
Akai ST 400 max. 100 W 930,— 498,- 
HOOFDTELEFOONS 

Pioneer SE-L20A 96,50 71,50 
Pioneer SE 505 268,— 199, — 
Sennheiser 414 79,80 54, -— 
Sennheiser HD 424 115,—  82,- 

Sansui SS 10 133, — 95,- 
Sansui SS 20 165,— 124, — 
Sansui SS 50 275,— 210, - 
Akai ASE 20 79,— 57,- 
Akai ASE 22 85, — 62,- 
Koss ESP 9 electrostaat 668,— 519,— 
Wharfedale isody namic 199, — 139,— 


VOORGAANDE PRIJSNOTERINGEN 
KOMEN TE VERVALLEN. 


DECEMBER AANBIEDINGEN 


Thorens TD 160 snaaraandrijving 


Dual C 16 draaitafel 


| Uitstekende arm-lift compleet voet en 
stofkap en ortofoon element F 15 S. 


Van f 663,— voor ….…..……. f 477,— 


1214 Hi-fi met MD element. Compleet met 


voet en stofkap. 


Van f 375,— voor …..…………. 


Dual KA 50 


Combinatie bestaande uit platenspeler met 
MD element, stofkap, tuner-versterker. 


Alles fijn bij elkaar. 


Van f 1618,— voor … … … 


Pioneer tunerversterker 
2 x 20 watt selectief FM. 


Van f 1098,— voor … … … 


Hoofdtelefoon Pioneer SE-L20A 


f 1225,— 








Van f 96,50 voor … … 1,50 
TUNERS 

Sony ST 80 F 458, — 334,- 
Sony ST 88 490, —  370,-— 
Sony ST 5055 L 798,— 590, 
Philips 22 RH 621 765,— 560,- 
Kenwood KT 4005 914,— 649,- 
Marantz 115 1098,— 810,- 
Pioneer TX 500 A 445, — 


595,— 
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ELEKTRONIKA 2000 BOUWPAKKETTEN 


NIEUW STEREO VERSTERKER 2 x 12 WATT 


In deze tijd van bulderbanen is er, getuige de vele vragen, toch 
belangstelling voor een kwaliteitsversterker van relatief laag ver- 
mogen. 


NU IS IE ER DAN 


Stereoversterker met M.D. voorversterker evt. omschakelbaar als 
microfoonversterker. 
Regelversterkers met volledig gescheiden volume en toonregeling. 
1e klas kwaliteitsonderdelen, bv. R.C.A. Home taxiaal base eind- 
transistoren en Siemens low noise, versterkertransistoren. 
Gestabiliseerde voeding. 
De vier printplaten van micaplay epoxie zijn voorzien van tekst welke 
samen met de zeer duidelijke handleiding het bouwen van deze HIFI 
versterker tot een waar genoegen maakt. 
Alle onderdelen zoals pluggen, knoppen, soldeer, montagemateriaal 
en kast worden er bijgeleverd. U heeft dus niets extra's nodig om 
deze kwaliteitsversterker, die ruimschoots aan din 45500 norm vol- 
doet, te bouwen. 
TECHNISCHE GEGEVENS: 

:4 ~ 8 ohm 


uitgangsimpedantie 
: 20-22.000 Hz - 3 db 


frequentiebereik 

max. vermogen : 12.5 Watt per kanaal 

Som van totale vervorming : minder dan 0.5% voor de gehele ver- 
sterker 

: + of — 18 db bij 50 Hz 

: + of — 18 db bij 20 kH 

M.D. gevoeligheid : 4 mV 47 kOhm 

andere ingangen : 250 mV 100 kOhm 

Prijs bouwset f 259,- incl. handleiding. 

Compleet gebouwd f 395,- 


STEREOVERSTERKER 2 x 27 WATT 
bouwset model 73/74 


Nieuw is, koptelefoon ingang en tapémonitor schakelaar op het 

voorfront. 

TECHNISCHE GEGEVENS: 

Uitgangsimpedantie 

Frequentiebereik 

Max. vermogen 

Som van totale vervorming bij 
2 x 22 Watt 

Toonregeling 


toonregeling 


:4 - 16 ohm 

: 20-40.000 Hz binnen 0.5 db 

: 27 w per kanaal 

: minder dan 0.5% voor de ge- 
hele versterker 

: + of — 18 db bij 50 Hz 
+ of — 18 db bij 20 kHz 

: voor kristal ingang — 75 db 
voor M.D. ingang - 70 db 


Brom en ruisniveau gemeten bij 
27 Watt uitgangsvermogen, toon- 
regeling recht over een band- 
breedte van 10 Hz tot 100 kHz 
Overcpraak vanaf MD ingang : bij 1 kHz — 70 db 

bij 15 kHz — 82 db 
Inwendige weerstand van de eindtrap kleiner dan 0.2 ohm. 
Electronische kortsluit- en overbelastingsbeveiliging. 
M.D. voorversterker RIAA karakteristiek binnen 0.2 db. 






compleet gebouwd f 495,- 
RCA. Stereo decoder STEREODECODERBOUWPAKKET 
Compleet met IC - CA 30900 - weerstanden, condensatoren spoel, 
printplaat en LED. a 
Compleet met schema f 69,50 
En afregel-voorschrift 













LICHTDIMMER ac R 
Met Siemens triac op epoxieglasprint. 
Plastic as voor regelknop en dub. pol. schakelaar. 
Ingebouwde ontstoring. 

Ingebouwde zekering. 

Continue vermogen 200 W 

Mogelijkheid voor nulpunt correctie. 

Gehele schakeling past in inbouwdoos. 

Bouwset met handleiding f 29,50 


F.M. & DECODER 

speciale onderdelen in voorraad. 

AP 1053 diode afstemeenheid, 

AP 1051, schottkydiode, 

BB 105, E 300, 2 mH spoeltje, elektuurprinten, 10.7 mc transfilters, 
alle metaalfilmweerstanden, 12 (15 uH) spoeltje, uA 703, 

CA 3028A, CA 309000, TBA 120 (S). 

















bouwset f 359,- 













MODELBESTURING SUPERONTVANGER 
CLASSIC CUSTOM MARK III 


Eindelijk is er dan een professionele radiobesturingontvanger. 
Met 5 M.F. versterkertrappen een bandbreedte van 1.8 kHz! 
Extreme storingonderdrukking. 

Een werktemperatuurgebied van — 15 tot + 70° C 

U kunt er 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 of 8 servo's op aansluiten. 

De servo connectors zitten vast op het kastje gemonteerd. 

Het kristal is uitwendig verwisselbaar. 

Eerste klas geselecteerde onderdelen zoals condensatoren met 
aangepaste temperatuur coëfficiënt, tantaal condensatoren, 10 SI 
transistoren, micaplay print, low power 8 bits schuifregister. 
Speciaal ontwikkeld voor zelfbouw, een uitgekiende componenten- 
opstelling en een uitgebreide handleiding maken het bouwen een 
waar genoegen. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


bedrijfsspanning ‚48 V 
stroomverbruik : Ca. 20 mA 
afmetingen : 60 x 49 x 22 
afmetingen met servoaansluitingen : 76 x 49 x 22 
werktemperatuur :—15+70°C 
gewicht : 60 gram 

M.F. (vijfmaal) : 455 kHz 
bandbreedte : 1.8 kHz 
proportionaal kanalen :8 


Prijs bouwset compleet met handleiding f 179,- 


UNIVERSELE REGEL EN EINDVERSTERKER 5039 
bouwset f 69,50 . 
Versterker 4 tot 22 Watt aan 8 ohm afhankelijk van voedingsspan- 
ning 22 tot 36 Volt. 

Toonregeling hoog en laag + of — 18 db. 

Som van vervorming kleiner dan 0,5% voor regel en eindversterker 
samen. 

Frequentiebereik 20-22.000 Hz - 3 db. 

ingangsgevoeligheid 250 mV. 

Micaplayprint + 9 x 10 cm met tekst. 

Duidelijke handleiding en te klas onderdelen 

(ook potmeters worden meegeleverd). 


STEREOVOORVERSTERKER 5041 


bouwset f 39,50 
Magneto dynamisch element RIAA correctie 
Omschakelbaar tot 2 x microfoonversterker 


M.D. microfoon 
47 kOhm 50 kOhm 





ingangsimpedantie 


ingangsgevoeligheid 4 mV 1.5 mV 
uitgangsimpedantie 100 kOhm 100 kOhm 
uitgangsspanning 250 mV 250 mV 


overstuurbaarheidsmarge 50 x 100 x 
Micaplayprint met tekst. 
Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen. 


UNIVERSELE VERSTERKERVOEDING 5040 


bouwset f 29,50 
Gestabiliseerde voeding voor stereoversterkers tot max. 2 x 12 Watt. 
ingangsspanning max. 50 Volt. 

uitgangsspanning max. 39 Volt. 

Micaplayprint met tekst. 

Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen. 

Diverse trafo's leverbaar, er wordt echter geen trafo meegeleverd 
in verband met de vele mogelijkheden. 

Bij bestelling gewenst vermogen en spanning opgeven. 


SUPER TRANSISTOR-ONTSTEKINGSPAKKET 


(elektruur mei) 

Compleet pakket met de originele Bosch bobine en onderdelen, 
geen tups, tun of dus, maar uitsluitend 1e klas originele gestempelde 
halfgeleiders van Siemens, R.C.A. of andere goede merken, + extra 
bevestigingsmateriaal o.a. 35 div. autoschuifconnectors en speciale 
koelplaatjes zoals op elektuurfoto's staan. 

Normale onderdelen prijs f 177,13 

Speciale aanbieding compleet pakket f 159,- 

Alle onderdelen ook los leverbaar. 






LEVERINGSVOORWAARDEN 

Verzending onder rembours. Orders boven f 500,- geen verzend- 
kosten. Bij orders beneden f 50,- wordt f 5,- extra administratie- 
kosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 3,50 porto 
en aantekenkosten. . 

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein21-23, AMSTERDAM-NOORD. 
Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277. 

Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. 


Telex: 15271 ENL. Giro : 1561089. 


ELEKTRONIKA 2000 









































Is een veelgehoorde uitspraak 


onder elektronica-hobbyisten. - 


Grootspraak? Welnee. Veel van 
hen hebben aan een goed schema 
- genoeg om een versterker, 
afstemeenheid, toongenerator, 
gestabiliseerde voedingseenheid, 
of wat dan ook te bouwen. 

En toch kopen ze dan een Philips 
onderdelenpakket. Waarom? 


Kent u soms een gemakkelijker en 
veiliger manier om aan een 
gegarandeerd goed schema te 
komen? Met duidelijke 


(Nederlandstalige) handleiding. 

Plus alle (zorgvuldig geselecteerde) 
onderdelen en een pasklare printplaat. 
En voor een prijs die nauwelijks 

hoger ligt dan die van losse 
onderdelen! 


Nadere gegevens over Philips 
onderdelenpakketten zijn 
verkrijgbaar bij uw elektronica- 
onderdelenleverancier of worden op 
aanvraag gaarne toegezonden 

door Philips Nederland B.V. Afd. 
Publiciteit/EL., VB 9-35, Eindhoven. 





Een voorbeeld uit vele mogelijkheden 
RC-toongenerator. Frequentiegebied 20 tot 200.000 Hz in vier bereiken. 
Uitgangsspanning regelbaar van O tot 1 volt, vervorming 0,1 tot 0,8%o. 
Uitgangsimpedantie ca. 70 ohm. Ingebouwde netvoeding. 


Philips onderdelenpakket NL 6832 f 64,60 
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